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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA: 169456

1.1. Nositelj predmeta Doc.dr. sc. lvan Ivec 1.6. Godina studija 1
1.2.Naziv predmeta MATEMATIKA 1 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 6
1.3. Suradnici - 1.8.Nacin izvodevznjq nastave (broj sati 30+45+0+0
P+V+S+e-ucenje)
1'4'§.tUdijSki program (p_reddiplomski, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 55
iplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

1) Koristiti derivaciju kao alat za analizu brzine rasta pri rieSavanju problema kvantitativne analize u inZzenjerstvu.

2) Odrediti zna¢ajke ravninskih krivulja koristenjem alata diferencijalnog racuna.

3) Objasniti kako diferencijalni racun kombinira ideje nagiba u geometriji, rasta u prakti¢nim problemima i analitickog
pojma derivacije kao ujedinjenog skupa alata za kvantitativhu analizu.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

1) Analizirati postojec¢e stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom
steCenih znanja.
2) Primijeniti logi¢ko zaklju€ivanje i preciznost u obradi podataka.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

1) Analizirati sli¢nost i razlike realnih i kompleksnih brojeva i provoditi raunske operacije s njima.

2) Objasniti pojam realnih funkcija i njihovih osnovnih znacajki.

3) Definirati pojam niza i ispitati konvergenciju.

4) Objasniti pojam brzine rasta funkcije na odabranim primjerima u inZenjerstvu ili prirodnim znanostima.

5) Skicirati graf realne funkcije jedne varijable te diskutirati lokalno ponasanje u intervalu oko karakteristi€nih to¢aka.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

1) Pojam skupa i operacije sa skupovima, realni brojevi.

2) Kompleksni brojevi, pojam vektora u ravnini, trigonometrija pravokutnog trokuta.
3) Pojam funkcije i grafa funkcije, grafovi elementarnih funkcija.

4) Linearna, kvadratna, eksponencijalna i logaritamska funkcija.

5) Odredivanje domene funkcije.

6) Kompozicija funkcija, inverzna funkcija.

7) Ponavljanje, 1. kolokvij.

8) Nizovi, limes niza.

9) Limes funkcije.

10) Definicija derivacije, tablicno deriviranje.

11) Pravila deriviranja.

12) Tangenta i normala na graf funkcije, lokalni ekstremi i intervali monotonosti.
13) Crtanje grafova funkcija.

14) Tocke infleksije i intervali konveksnosti/konkavnosti, L'Hospitalovo pravilo.
15) Ponavljanje, 2. kolokvij.




2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

ovaede ] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice

] multimedija i mreza

X viezbe 3
[] on line u cijelosti E lgg?]gtrcs)w rad
] mjeSovito e-ugenje O (ostalo upisat)

[] terenska nastava

2.7.Komentari:

2.8.Obveze studenata Uvjeti za potpis: prisutnost na predavanjima i viezbama min. 70%

2.9. Praéenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit 2 Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 2 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Pismeni ispit: 80%
Usmeni ispit: 20%

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka Dostupnos't
Naslov u knjiznici putem ostalih
medija
Ivan Slapni¢ar, Matematika 1, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u 20
Splitu, Split, 2002.
Ivan Slapnic€ar, Josipa Bari¢ i Marina Nincevi¢, Matematika 1 — zbirka zadataka, Fakultet 20
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u Splitu, Split, 2010.
B. P. Demidovi€, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike s primjenom na tehnicke 7

nauke, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1986.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

V. P. Minorski, Zbirka zadataka iz viSe matematike, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1971.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.

Redni | O¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja
broj

1 Analizirati sliCnost i razlike realnih i kompleksnih brojeva i provoditi raCunske operacije s njima. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

2 Objasniti pojam realnih funkcija i njihovih osnovnih znacajki. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

3 Definirati pojam niza i ispitati konvergenciju. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

4 Objasniti pojam brzine rasta funkcije na odabranim primjerima u inzenjerstvu ili prirodnim | 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
znanostima.

5 Skicirati graf realne funkcije jedne varijable te diskutirati lokalno ponaSanje u intervalu oko | 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
karakteristi€nih to¢aka.




1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169458

1.1. Nositelj predmeta

Izv.prof.dr.sc. Robert Pezer 1.6. Godina studija 1

1.2. Naziv predmeta

FIZIKA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 6

1.3. Suradnici Dr.sc. lvana Ivanié¢ 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+45+0+0
- P+V+S+e-ucenje)
L Studusk[ program (preddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 55
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 2., 10%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Nauciti kvantitativno koristiti matematicke vjestine te temeljne zakone prirode iz podru¢ja mehanike, valova i titranja u tehni¢kim
disciplinama.

Objasniti elemente razumijevanja sustava viSe Cestica obzirom na stanja tvari, medudjelovanja i fenomena valova.

Steci prirodoznanstvene kompetencije i viestine koje omogucavaju kvantitativno analiziranje i opisivanje pojava unutar ukupne
kompleksnosti prirode (apstrakcija, pojednostavljenje i modeliranje).

Ovladati osnovama rada u laboratoriju: mjerenje, priprema i izvodenje eksperimenta, analiza i prezentacija rezultata u obliku
pisanog izvjeSéa.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Obijasniti fizikalno-kemijske osnove pojava karakteristiCnih u tehni¢koj struci.
Primijeniti logicko zaklju€ivanje i preciznost u obradi podataka.
Koristiti vieStine i znanja kvalitativne i kvantitativne analize.

2.4. Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Definirati, opisati i interpretirati osnovne veli€ine u fizici i njihovu vezu s prirodnim fenomenima.

Analizirati i kvantitativno opisati gibanje materijalne to¢ke i krutog tijela u prostoru i vr.emenu primjenom Newtonovih zakona.
Primijeniti osnovne matemati¢ke metode u rjeSavanju razli€itih dinamiékih problema.

Opisati i kvantitativho analizirati naprezanje materijala primjenom teorije elasti¢nosti.

Kvantitativho analizirati periodi¢ko gibanje i valove. Definirati i objasniti pojmove valne duljine, frekvencije i amplitude vala.
Koristiti zakone saCuvanja za prou¢avanje pojava u prirodi, a posebno Primijeniti teorem rada i energije.

Demonstrirati vjeStinu postavljanja i izvodenja mjerenja, obrade i kvantitativnog prikaza rezultata u eksperimentima iz podrucja
mehanike i valnih pojava.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

Matemati¢ka dopuna. Kinematika: polozaj, brzina i ubrzanje (4)

Vektori i polozaj materijalne to¢ke u 2D i 3D. Pojam brzine i ubrzanja u 3D. (4)

Jednoliko ubrzano gibanje. Kosi hitac i grani¢ni slucajevi (vertikalni i horizontalni). Inercijalni sustavi. Opazanje u fizici. (4)
Sila kao vektor. Pojmovi koliine gibanja, impulsa i energije. (5)

Newtonovi zakoni: objadnjenje svakog od zakona uz podrobno opisivanje smisla i posljedica koje proizlaze. Prikaz zakona na
nekoliko karakteristi€nih sistema koji poti€u konceptualno razumijevanje. Dijagram slobodnih tijela. (5)

Zakoni gibanja i mehanika: trenje (statiCko i dinamicko), razne varijante kosina, jednostavnih strojeva i povezanih tijela,
centripetalna sila, gravitacija, gibanje satelita, kutna brzina, moment inercije. (7)

1. kolokvij




Primjena zakona gibanja: sudari, zakoni saCuvanja impulsa i energije, kruzno gibanje(kinematika i moment inercije), moment
sile, moment koli€ine gibanja i opis vrtnje tijela. Teorem rada i kinetiCke energije. (6)

Ravnoteza i elasti¢nost: ravnoteza — bez vanjske sile i momenta sile, elasti¢na sila, Hookeov zakon, mikroskopska struktura
tvari, naprezanja i deformacije, vlacno, tlacno, torzija. (5)

Periodi¢no gibanje, oscilacije: periodi¢ne pojave, titranje, prou¢avanje gibanja mase na elasti¢noj opruzi, razmatranje
jednadzbe gibanja kao diferencijalne jednadzbe, harmonicki oscilator, veli¢ine, veza s jednolikim kruznim gibanjem. (6)
Analiza gu$enja oscilacija (utjecaj trenja). Male oscilacije i njihala, fizicko njihalo, analogije. (4)

Periodi¢no gibanje i valovi: periodi¢ne pojave, titranje i valovi, primjeri iz prirode uz razmatranje prijenosa energije, harmonicki
oscilator i veza s valovima, opis brzine Sirenja vala, pulsovi, vrste i matematicki opis. (5)

Mjerenje i obrada podataka: znanstvena metoda, eksperiment, statisticka analiza, osnovne veli€ine, radun pogreski, regresije.
(4)

Laboratorijske vjezbe (16)

. Mjerenje duljine

. Odredivanje mase vaganjem

. Ispitivanje 2. Newtonovog zakona

. Spiralna opruga i elasti¢nost

. Fizi€ko njihalo

. Torziono titranje i moment inercije

. Izborna

. Izborna

. kolokvij

NOONOOTE,WNPE

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja
seminari i radionice

[] samostalni zadaci 2.7.Komentari:

[ ] multimedija i mreza

X viezbe .
(] on line u cielosti K laboratory
[ ] mjeSovito e-udenje O (ostalo upisat)

[] terenska nastava

2.8.0Obveze studenata

Prisutnost, obavljene obveze u LAB-u

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,6 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad 0,9 Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat 0,9 (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 2,7 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 0,9 (ostalo upisati)
- — o
2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada La_boratorusk_e vjezbe . 30%
. h Prisustvovanje nastavi 10%
studenata tijekom nastave i na : A
zavrdnom ispitu Pismeniispit  45%
P Usmeniispit  15%
Broi primi Dostupnost
. roj primjeraka ;
2.11. Obvezna literatura (dostupna u Naslov u knjiznici putem o_§tal|h
knjiznici i putem ostalih medija) _ medija
P. KuliSi¢ i sur., Mehanika i toplina, Skolska knjiga, Zagreb, 1996. 25




N. Cindro, Fizika 1, Skolska knjiga, Zagreb, 1988. 14
J.Dobrini¢, Fizika (mehanika, titranje, toplina), Tehnicki fakultet, Rijeka, 1998. 15
P. Kulii¢ i sur., RijeSeni zadaci iz mehanike i topline, Skolska knjiga, 2007. 16

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga

A. Halpern, Begining Physics I i I, Schaum outline, 1995.

Stubi&ar, M. i sur., Rije$eni zadaci iz opée fizike : mehanika, elektricitet i magnetizam, Skolska knjiga, Zagreb 1979.

Charles Kittel, Walter D. Knight, Malvin A. Ruderman, Mehanika 1. - Udzbenik fizike Sveucilista u Berkeleyu

PG Skupina autora, Ivo Alfirevié, InZenjerski priru¢nik 1: Temelji inZenjerskih znanja, Skolska knjiga, 1996.
"Studentska anketa putem LMS sustava ulazna i izlazna.
2.13. Nacini prac¢enja kvalitete koji Forum za raspravu kolegija (u okviru LMS sustava).
osiguravaju stjecanje izlaznih Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveugcilista."
Redni | O¢€ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja
broj
1 Definirati, opisati i interpretirati osnovne veli€ine u fizici i njihovu vezu s prirodnim fenomenima. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
2 Analizirati i kvantitativnho opisati gibanje materijalne to¢ke i krutog tijela u prostoru i vremenu | 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
primjenom Newtonovih zakona.
3 Primijeniti osnovne matemati¢ke metode u rieSavanju razli€itih dinamickih problema. 1.1 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
4 Opisati i kvantitativno analizirati naprezanje materijala primjenom teorije elasti¢nosti. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
5 Kvantitativno analizirati periodiCko gibanje i valove. Definirati i objasniti pojmove valne duljine, | 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
frekvencije i amplitude vala.
6 Koristiti zakone saCuvanja za prou€avanje pojava u prirodi, a posebno primijeniti teorem rada i | 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
energije.
7 Demonstrirati vjestinu postavljanja i izvodenja mjerenja, obrade i kvantitativnhog prikaza rezultata u | 2. kolokvij, seminarski rad, laboratorijske vjezbe, pismeni ispit

eksperimentima iz podru¢ja mehanike i valnih pojava.




1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169470

1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Damir Hr8ak 1.1. Godina studija 1
1.2.Naziv predmeta OPCA KEMIJA 1.2.Bodovna vrijednost (ECTS) 6
1.3. Suradnici - 1.3.Nacin izvodenja! nastave (broj sati 30+30+15+0
- P+V+S+e-ucenje)
1'4'§.tUd”Sk' program (p_reddlplomskl, preddiplomski 1.4. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu 55
iplomski, integrirani)
obvezni 1.5. Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1.,5%
1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je stjecanje osnovnih znanja i poznavanje osnovnih zakonitosti iz podru¢ja op¢e kemije. Upoznavanije s podjelom i
strukturom tvari, te vrstama kemijskih veza. Razumijevanje grade periodnog sustava elemenata. Dobro poznavanje i
razumijevanje zakonitosti kemijskih reakcija.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

Srednjoskolsko gradivo iz kemije.

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Obijasniti fizikalno-kemijske osnove pojava karakteristi¢nih u tehni¢koj struci.
Koristiti viestine i znanja kvalitativne i kvantitativhe analize.

Identificirati procese te dobivene rezultate povezati s teorijskim modelima.
Primijeniti logic¢ko zaklju€ivanje i preciznost u obradi podataka.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Grupirati tvari koje se javljaju u prirodi.

Objasniti polozaj elemenata u periodnom sustavu.
Interpretirati elektronsku strukturu atoma.

Prepoznati vrstu kemijske veze.

Opisati vrste kemijskih reakcija.

Formulirati kemijsku ravnotezu u kemijskim reakcijama.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Tvari (2), Struktura Cistih tvari (2), Elementi i periodni sustav (4), Elektronska struktura atoma (3), Prvi kolokvij (1), Kemijske
veze (6), Kompleksni spojevi (2), Drugi kolokvij (1), Otopine (3), Kemijske reakcije (3), Kemijska ravnoteza (2), Treci kolokvij
(2).

SEMINAR (15):

RjeSavanje zadataka iz stehiometrije, uz primjenu tijekom izvodenja vjezbi u Laboratoriju za opc¢u i anorgansku kemiju: Plinovi
(5), Otopine (7), Redukcijsko-oksidacijske reakcije (3).

VJEZBE (30):

Obrada laboratorijskog stakla (2), Odjeljivanja komponenata heterogene smjese (4), Odjeljivanje komponenata homogene
smjese (8), Odredivanije relativne atomne mase (6), Priprava kompleksnog spoja (4), Titracije neutralizacije (6).

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja [ ] samostalni zadaci 2 7. Komentari:

X seminari i radionice [ ] multimedija i mrezZa
X viezbe X laboratorij
[ on line u cijelosti ] mentorski rad

10




] mjeSovito e-ucenje
[] terenska nastava

|:| (ostalo upisati)

2.8. Obveze studenata

Nazo&nost predavanjima minimalno 70%,

polozen kolokvij iz stehiometrije, te uspjeSno zavrSene laboratorijske viezbe.

2.9. Praéenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad 1 Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 2 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 2 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena aktivnosti studenata na nastavi i u laboratoriju, ocjena laboratorijskih vjezbi, pismenih kolokvija i ocjena usmenog dijela

ispita.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov

Broj primjeraka Dostupnost
] primjere putem ostalih
u knjiznici i~
medija

I. Filipovié, S. Lipanovi¢, Opéa i anorganska kemija |. dio — opéa kemija, Skolska knjiga,

Zagreb, 1995.

27

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

M.
F.

S. Silberberg, Chemistry — The Molecular Nature of Matter and Changa, Mc Graw Hill, Boston, 2003.
A. Cotton, G. Wilkinson, P. L. Gaus, Basic Inorganic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1995.

2.13. Nacini prac¢enja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Analiza kolokvija i ispita.
Anketa na razini fakulteta i Sveudilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.

Redni | O¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja
broj
1 Grupirati tvari koje se javljaju u prirodi. 1. kolokvij, laboratorijske vieZbe, usmeni ispit
2 Objasniti poloZaj elemenata u periodnom sustavu. 1. kolokvij, usmeni ispit
3 Interpretirati elektronsku strukturu atoma. 1. kolokvij, usmeni ispit
4 Prepoznati vrstu kemijske veze. 2. kolokvij, laboratorijske vijeZbe, usmeni ispit
5 Opisati vrste kemijskih reakcija. 3. kolokvij, laboratorijske vjeZbe, usmeni ispit
6 Formulirati kemijsku ravnoteZzu u kemijskim reakcijama. 3. kolokvij, usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169708

1.1. Nositelj predmeta

Prof.dr.sc. Mirko Goji¢ 1.6. Godina studija 1

1.2. Naziv predmeta

UvOD U METALURGIJU 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 3

1.3. Suradnici 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e-ucenje) 30+0+0+0
L Studusk[ program (predd|plomskl, preddiplomski 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu 55
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), postotak | 1., 5%

1.5. Status predmeta

izvodenja predmeta on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s povijesnim znaenjem metalurgije i njenim utjecajem na razvoj Covje€anstva.

Objasniti metalurgiju kao struku i opisati osnovna metalur§ka podrudja.

Upoznati studente s podjelom metalurgije, njenim podrucjima djelovanja i znaceniju.

Usvajanje znanja o osnovnim metalnim (i prate¢im nemetalnim) materijalima, njihovim zna¢enjem, karakteristikama i uporabi.
Spoznati kronoloske tijekove materijala u ciklusu metalurSke proizvodnje.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Obijasniti fizikalno-kemijske osnove pojava karakteristi¢nih u tehni¢koj struci.

Identificirati procese te dobivene rezultate povezati s teorijskim modelima.

Opisati proizvodnju materijala te odabrati vrste i objasniti njihova svojstva za specifi¢no podrucje primjene.
Upoznati nove metalne materijale i tehnologije te ih modéi primijeniti u praksi.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Objasniti podrucja primjene metalurgije, osnovne sadrzaje koje metalurgija moze pruziti.

Objasniti karakteristike metala kao zna¢ajnog materijala u upotrebi za sadasnjost i buduénost.

Definirati osnovne mineralne sirovine za proizvodnju najznacajnijih crnih i obojenih metala, te osnovne izvore energije.
Definirati osnovne tehnoloSke procese, agregate i energente za taljenje pri proizvodnji osnovnih metalnih materijala (sirovo
Zeljezo, €elik, lijevana Zeljeza, obojeni metali i njihove legure) te njihovu uporabu.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

1. tiedan: Metalurgija-osnovni pojmovi, definicije itd. (1 sat). Metalurgija kao struka i znanost (1 sat).

2. tiedan: Povijesno i danadnje znagenje metalurgije kao gospodarske djelatnosti (2 sata).

3.1 4. tjedan: Svojstva i osnovne karakteristike metala (zeljezo, bakar, aluminij, nikal, titan itd.) (4 sata).

5. tiedan: Mineralne sirovine u metalurgiji (2 sata).

6. tiedan: Pregled izrade sirovog Zeljeza (2 sata).

7.1 8. tjiedan: Danasniji postupci izrade Celika (4 sata).

9. tjedan: 1. kolokvij (cjeline od 1. do 8. tjedna) (1 sat). Osnovna lijevana zeljeza (1 sat).

10. tjedan: Energenti u metalurgiji (2 sata).

11. tjedan: Metalurski poluproizvodi, proizvodi i sporedni proizvodi (nusproizvodi) (2 sata).

12. tjedan: Tijekovi materijala (Eelik, bakar, aluminij itd.) u metalurSkoj prozvodnji (ciklusi metalurSke proizvodnje) (2 sata).
13. tjedan: ZavrSna obrada metalurskih proizvoda (toplinska obrada, povrSinska obrada itd.) (2 sata).

14. tjedan: Utjecaj metalurgije na okoli$ (2 sata).

15. tjiedana: Prikaz video zapisa o metalur§koj proizvodnji (1 sat). 2. kolokvij (cjeline od 9. do 14. tiedna) (1 sat).
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2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-uéenje
[ ] terenska nastava

[] samostalni zadaci
] multimedija i mreza
] laboratorij

X] mentorski rad

|:| (ostalo upisati)

2.7.Komentari:

2.8.Obveze studenata

Studenti moraju prisustvovati iznad 70 % odrzanih predavanja.

2.9. Praéenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0.5 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 25 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)
2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada - ocjena aktivnosti studenata na nastavi,
studenata tijekom nastave i na - ocjena pismenih kolokvija (I. i Il . kolokvij) putem kontinuiranog pracenja ili zavrsni ispit (pismeni i usmeni).
zavrSnom ispitu
Broj
Naslov primjeraka Dostupnost putem ostalih medija
u knjiznici
M. Goiji¢, Metalurgija ¢elika, Metalurski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Il. nepromijenjeno | 15
izdanje, Sisak, 2006.
2.11. Obvezna literatura (dostupna u V. Grozdanié¢, A. Markoti¢, Metalurgija Zeljeza i
Celika, Zbirka rijeSenih zadataka, Metalurski 13

knjiznici i putem ostalih medija)

fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Sisak, 2006.

Z. Glavas, N. Dolic,

Metalurgija Zeljeza,
nastavni tekst predavanja postavljen na Internet
stranicu MetalurSkog fakulteta, Sisak, 2014.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-

sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-

studija/metalurgija-zelieza/view

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

S. Muhamedagié¢, Metalurgija gvozda, Fakultet za metalurgiju i materijale, Zenica, 2006.
V. Truji¢, Suvremeni proracuni u metalurgiji gvozda, Institut za bakar Bor, Bor, 2007.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Ulazna i izlazna studentska anketa.
Analiza na razini Fakulteta i SveuciliSta.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/metalurgija-zeljeza/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/metalurgija-zeljeza/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/metalurgija-zeljeza/view

Redni | Ocekivani ishodi u€enja narazini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj
1 Objasniti podruéja primjene metalurgije, osnovne sadrzaje koje metalurgija moze pruziti. 1. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
2 Objasniti karakteristike metala kao zna€ajnog materijala u upotrebi za sadasnjost i buduénost. 1. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
3 Definirati osnovne mineralne sirovine za proizvodnju najznacajnijih crnih i obojenih metala, te | 2. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
oshovne izvore energije.
4 Definirati osnovne tehnoloSke procese, agregate i energente za taljenje pri proizvodnji osnovnih | 2. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit

metalnih materijala (sirovo Zeljezo, celik, lijevana Zeljeza, obojeni metali i njihove legure) te

njihovu uporabu.
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169709

1.1. Nositelj predmeta

Izv.prof.dr.sc. lvan Brnardi¢ 1.6. Godina studija 1

1.2. Naziv predmeta

UVOD U INDUSTRIJSKU EKOLOGIJU 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 3

1.3. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+0+0+0
- P+V+S+e-ucenje)
L Studusk[ program (preddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 25
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), | 1., 5%

1.5. Status predmeta

postotak izvodenja predmeta on line (maks.
20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

1. Upoznati studente s osnovnim ekoloSkim pojmovima i zakonitostima koje vladaju u prirodi.
2. Objasniti i povezati ekosustave s industrijskim sustavima.
3. Upoznati studente s osnovama industrijske ekologije i odrZivosti te ukazati na njihov znacaj u drustvu.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

Srednjoskolsko gradivo i poznavanje rada s raunalom.

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Primijeniti timski rad, eticka nacela te poticati razvijanje komunikacijskih i socijalnih vjestina.
Objasniti danasnje stanje te definirati trendove razvoja metalurgije kao struke i njezin utjecaj na cjelokupno gospodarstvo.
Opisati danasnje stanje i frendove razvoja suvremene industrijske ekologije.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

1. Objasniti osnovne pojmove u ekologiji.

2. Povezati izvore oneciséenja s posliedicama za ekosustav i u biogeokemijskim ciklusima.
3. Opisati i analizirati sli¢nosti i razlike izmedu ekosustava i industrijskog sustava.

4. Objasniti pojam industrijske ekologije i odrzivog razvoja.

5. Objasniti zasto je industrijska ekologija vazna i gdje se moZze primijeniti.

6. Modi pretraZiti i analizirati podatke iz literature vezane za industrijsku ekologiju.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Ekologija kao znanstvena disciplina. Podjela ekologije. |zabrani pojmovi iz ekologije. Ekoloski ¢imbenici. Biosfera, atmosfera,
hidrosfera, litosfera, pedosfera i agrosfera. 3 sata

Ekosustavi. Vodeni i kopneni ekosustavi. Sume. Biogeokemijski ciklusi. KruZenje vode, ugljika, kisika, dusika, fosfora i sumpora.
2 sata

Onecdiscenje zraka, vode i tala - izvori i posljedice. Otrovi. 3 sata

Povijest i pojam industrijska ekologija i odrzivi razvoj. Primjeri industrijske ekologije. Tokovi materijala, energije i informacija,
povezivanje industrijskih sustava s ekosustavima. 3 sata

Povezivanje subjekata s ciljem stvaranja kruznih tokova. Po€etna toCka — informacija. Istrazivanje provedivosti povezivanja.
Status otpada i regulativa. 4 sata

Kriteriji provedivosti povezivanja: kvalitativni, tehnicki, kvantitativni, pravni i ekonomski. Dinami¢ka suradnja i primjer. 3 sata
Alati koji nam pomaZu u povezivanju subjekata. 3 sata

Utjecaj industrijske ekologije na okoli$ i dijagnosticki alati (Zivotni ciklus (LCA), ulaz-izlaz analiza, ekolo$ki otisak). 4 sata
Ekodizajn i industrijska ekologija. Primjena industrijske ekologije u metalurgiji i gradskom prijevozu. Procjena Zivotnog ciklusa.
PretraZivanje literature vezane za industrijsku ekologiju. 5 sati
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2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-uéenje

[] terenska nastava

X samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
[ laboratorij

] mentorski rad

O

(ostalo upisati)

2.7. Komentari:

2.8. Obveze studenata Uredno pohadanje predavanja (70% ukupno odrzanih predavanja) i izrada samostalnog zadatka.
2.9. Pracenje rada studenata (upisati | Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit 1 Projekt

udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad IstraZivanje 0,5 Prakti¢ni rad

aktivnost tako da ukupni broj Esej Referat (ostalo upisati)

ECTS bodova odgovara bodovnoj | Kolokviji Seminarski rad (ostalo upisati)

vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Prisutnost na nastavi, izrada samostalnog zadatka, kontinuirano praéenje — 2 kolokvija ili polaganje pismenog i usmenog ispita

nakon zavrSetka nastave.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov

Broj
primjeraka
u knjiznici

Dostupnost putem ostalih medija

I. Brnardi¢, Predavanja iz Uvoda u industrijsku

ekologiju, Sisak, 2016.

Internet — Merlin sustav za e-ucenje

C. Adoue, Implementing Industrial Ecology,

Enfield, USA, 2011.

A. Rastovéan, Uvod u ekologiju, Skripta, Sisak,

2009.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-
sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-
studija/UVOD%20U%20EKOLOGIJU-

%20INTERNET . pdf/view

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

T. E. Graedel. B. R. Allenby, Industrial Ecology, Pearson Education, Inc., New Jersey, USA, 2003.
D. Bourg and S. Erkman, Perspectives on Industrial Ecology, Scheffielc, UK, 2003.
O. P. Springer, D. Springer, Otrovani modrozeleni planet, Merdijani, Samobor, 2008.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Anketa na razini fakulteta i Sveudilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda Sveucilista.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-studija/UVOD%20U%20EKOLOGIJU-%20INTERNET.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-studija/UVOD%20U%20EKOLOGIJU-%20INTERNET.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-studija/UVOD%20U%20EKOLOGIJU-%20INTERNET.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-studija/UVOD%20U%20EKOLOGIJU-%20INTERNET.pdf/view

Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj
1 Objasniti osnovne pojmove u ekologiji. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
2 Povezati izvore one€iS¢enja s posljedicama za ekosustav i u biogeokemijskim ciklusima. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
3 Opisati i analizirati sli¢nosti i razlike izmedu ekosustava i industrijskog sustava. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
4 Objasniti pojam industrijske ekologije i odrzivog razvoja. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
5 Objasniti zaSto je industrijska ekologija vazna i gdje se moZe primijeniti. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
6 Moci pretraziti i analizirati podatke iz literature vezane za industrijsku ekologiju. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169710

1.1. Nositelj predmeta

Prof.dr.sc. Damir Hr$ak 1.6. Godina studija 1

1.2. Naziv predmeta

ETIKA | KOMUNIKACIJSKE VJESTINE | 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 2

1.3. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 15+0+15+0
- P+V+S+e-ucenje)
L Studusk[ program (preddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 55
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s filozofijom i etikom gr¢ke civilizacije kao jedine u kojoj filozofski pokret ide zajedno sa
znanstvenom tradicijom bududi je taj pristup oblikovao danasnju zapadnu civilizaciju. Dati povijesni pregled etike kao filozofske
discipline. Upoznati studente sa temeljnim komunikacijskim vjestinama.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Primijeniti timski rad, etiCka nacela te poticati razvijanje komunikacijskih i socijalnih vjestina.
Primijeniti logiCko zakljucivanje i preciznost u obradi podataka.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Interpretirati Sokratovu, Aristotelovu i Platonovu etiku.

Definirati $to je demokracija, pluralizam, ljudska prava, prava zena, zastita Covjekove okoline i globalno zagrijavanje.
Formulirati druStvene probleme kroz komunikaciju.

Koristiti komunikacijske vjestine za analizu aktualnih eti¢kih i ekoloSkih problema.

2.5. SadrzZaj predmeta detaljno razraden
prema satnici hastave

PREDAVANJA (15):

Odnos filozofije i etike, kao i filozofije i znanosti (2), Stari Grci utemeljitelji etike (1), Etika od stare Gréke do danas (4), EkoloSka
etika i bioetika (3), Komunikacija i masovni mediji (3), Postmodernizam i mediji (2).

SEMINAR (15):

Usmeno prezentirani i obranjeni seminarski radovi studenata iz eti¢kih pitanja.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

NI L 2.7.Komentari:
X seminari i radionice

] samostalni zadaci

[ ] multimedija i mrezZa

[ viezbe .
[ on line u cielosti H iaborator)
[ ] mjeSovito e-udenje O (ostalo upisati)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Nazocnost predavanjima minimalno 70%, obranjen seminarski rad.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad IstraZivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji Seminarski rad 1 (ostalo upisati)
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vrijednosti predmeta):

| | Usmeni ispit

| 1 | (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjena aktivnosti studenata na nastavi, ocjena seminarskog rada i ocjena usmenog dijela ispita.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka Dostupnost
Naslov ] primjere putem ostalih
u knjiznici -
medija
M. Kangrga, Etika, Golden marketing — Tehnicka knjiga, Zagreb, 2004. 5
H. Juri¢, Etika odgovornosti Hansa Jonasa, Pergamena, Zagreb, 2010. 10

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

P. Singer, Prakti¢na etika, KruZak, Zagreb, 2003.

M. Haralambos, M. Holborn, Sociologija — teme i perspektive, Golden marketing, Zagreb, 2002.

2.13. Nacini prac¢enja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Studentska anketa. Analiza seminara i ispita.

kompetencija
Redni | Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja
broj
1 Interpretirati Sokratovu, Aristotelovu i Platonovu etiku. Usmeni ispit
2 Definirati $to je demokracija, pluralizam, ljudska prava, prava Zena, zastita ¢ovjekove okoline i | Usmeni ispit
globalno zagrijavanje.
3 Formulirati druStvene probleme kroz komunikaciju. Seminarski rad, usmeni ispit
4 Koristiti komunikacijske vjestine za analizu aktualnih eti¢kih i ekoloSkih problema. Seminarski rad, usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169711

1.1. Nositelj predmeta

Mr.sc. Maja Ivankovi¢, predaval 1.6. Godina studija 1

1.2. Naziv predmeta

ENGLESKI JEZIK 1 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 2

1.3. Suradnici

- 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati 15+15+0+0

P+V+S+e-ucenje)

1.4. Studijski program (preddiplomski,
diplomski, integrirani)

preddiplomski 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu 55

1.5. Status predmeta

obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1., 5%
razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Svladavanje osnova gramatickih i jeziCnih sadrzaja koji omoguéuju elementarnu svakodnevnu komunikaciju na stranom jeziku.
Razvijanje vjestina Citanja, pisanja, sluSanja i govorenja na stranom jeziku.
Upoznavanje s osnovama stru¢nog leksika relevantnih znanosti na stranom jeziku.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Primijeniti timski rad, etiCka nacela te poticati razvijanje komunikacijskih i socijalnih vjestina.
Objasniti danasnje stanje te definirati trendove razvoja metalurgije kao struke i njezin utjecaj na cjelokupno gospodarstvo.
Opisati danasnje stanje i trendove razvoja suvremene industrijske ekologije.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Izraziti se na opéem jeziku te na po€etnoj razini te prepoznati i koristiti jezik struke.

Usporediti i prepoznati opci jezik i jezik struke na temelju odabranih tekstova.

Prepoznati i upotrijebiti gramaticke i leksicke strukture tipine za svakodnevni jezik, jezik prirodno-matemati¢kih znanosti i jezik
struke (glagolska vremena, imenice, pridjevi, prilozi, prijedlozi, brojevi, mjerila i sl.).

Primijeniti gramati¢ka nacela u pisanim i usmenim vjezbama koje evociraju svakodnevnu komunikacijsku situaciju.

Prepoznati i primijeniti leksikoloSke strukture specifine za engleski jezik (kolokacije, idiomi, frazni glagoli).

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

Sadrzaj kolegija osmisljen je tako da su ravnomjerno zastupljene sve Cetiri vjestine: itanje, pisanje, slusanje i govor.
Tijekom cijelog kolegija usvajanje sadrzaja provodi se putem kratkih pisanih provjera, samoispravljanja, rada u grupama i
paru te pisanja domacih zada¢a. Studentima koji posjeduju odredeno znanje nudi se moguc¢nost usmenog izlaganja na
stru€nu temu.

1 Prvo predavanje osmiSljeno je kao upoznavanje s vrstama rijeci u engleskom jeziku, interpunkcijskim pravilima i
leksikoloskim strukturama specifi€énima za engleski jezik (idiomi, kolokacije, frazni glagoli). Na samom pocetku predavanja
provodi se anketa o poetnom znanju engleskog jezika te se studente upoznaje s obvezama. Usmene i pisane vjezbe
sadrzaja predstavljenih na prvom predavanju.

2 Drugo predavanje osmiSljeno je kao upoznavanje s osnovama glagolskih vremena za izraZzavanje o sadasnjem vremenu.
Usmene i pisane vjeZbe sadrZaja predstavljenih na drugom predavaniju.

3  Trece predavanje osmislieno je kao nastavak predstavljanja glagolskih vremena za izrazavanje o sadasnjem vremenu.
Usmene i pisane viezbe sadrzaja predstavljenih na tre¢em predavanju

4  Cetvrto predavanje osmi$lieno je kao upoznavanje s osnovama glagolskih vremena za izraZavanje o pro$lom vremenu.
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Usmene i pisane vjezbe sadrzaja predstavljenih na Cetvrtom predavaniju.

Peto predavanje osmisljeno je kao nastavak predstavljanja glagolskih vremena za izraZzavanje o proSlom vremenu.
Usmene i pisane vjeZbe sadrzaja predstavljenih na petom predavanju.

Sesto predavanje osmi$ljeno je kao upoznavanje s osnovama glagolskih vremena za izrazavanje o buduéem vremenu.
Usmene i pisane vjezbe sadrzaja predstavljenih na Sestom predavanju.

Sedmo predavanje osmisljeno je kao nastavak predstavljanja glagolskih vremena za izrazavanje o buduéem vremenu.
Osmo predavanje osmisljeno je kao sinteza svih glagolskih vremena.

Usmene i pisane vjezbe sadrzaja predstavljenih na osmom predavanju.

Deveto predavanje osmisljeno je kao upoznavanje s pravilima o uporabi i oblicima vezanih uz imenice, pridjeve, priloge i
prijedloge.

Usmene i pisane vjezbe sadrzaja predstavljenih na devetom predavanju

1. kolokvij kojim se provjeravaju dotad pokrivene cjeline.

U drugom dijelu kolegija na predavanjima predstavlja se jezik prirodno-matematickih znanosti (matematike, fizike, kemije,
biologije), dok se na vjezbama provodi jezina analiza tekstova iz istih te uvjezbava njihova uporaba u pisanim i usmenim
komunikacijskim situacijama koje evociraju prirodne komunikacijske situacije.

14 U tre¢em dijelu kolegija provodi se jezi¢na analiza tekstova specificnih za metalursku struku te industrijsku ekologiju.
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Po zavrSetku drugog i tre¢eg dijela kolegija provodi se drugi kolokvij.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
X vijezbe

[] on line u cijelosti
[] mjeSovito e-uéenje
[ ] terenska nastava

X] samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
[ laboratorij

] mentorski rad

] (ostalo upisati)

2.7. Komentari:

2.8. Obveze studenata

Prisustvovanje nastavi (minimalno 70%), redovito pisanje domacih zadaéa, sudjelovanje na nastavi. Ukoliko student/-ica ne
ispuni navedene obveze, nudi mu/joj se moguénost da putem prijevoda stru¢nog teksta s engleskog na hrvatski jezik nadoknadi

propustene sadrzaje.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave Pismeni ispit 1 Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Pohadanje nastave tretira se kao uvjet za ostvarenje prava polaganja ispita iz kolegija. Zadace se tretiraju kao uvjet za
ostvarenje prava polaganja ispita iz kolegija. Poloze li uspje$no oba kolokvija, studenti su oslobodeni pismenog dijela ispita.
Usmenom prezentacijom stru€ne teme studenti mogu pobolj$ati zavrSnu ocjenu za 20 %.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka Dostupnost
Naslov ] primjere putem ostalih
u knjiznici I,
medija

L. Sestié, English for Metallurgists, zenicametalurski fakultet, Zenica, 1985.
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J. Eastwood, Oxford Guide to English Grammar, OUP, 2000.

Elektronski oblik
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P. Emmerson, Essential Business Grammar Builder, MacMillan, 2010.

Elektronski oblik

M. Ibbotson, Cambridge English for Engineering, CUP, 2012.

Elektronski oblik

S. Campbell, English for the Energy Industry, CUP, 2013.

Elektronski oblik

M. Swan & C. Walter, The Good Grammar Book, UOP, 2013.

Elektronski oblik

2.12. Dopunska literatura (u trenutku Gramaticki udzbenik odobren od strane nositelja kolegija.

prijave prijedloga studijskoga
programa)

2.13. Nacini prac¢enja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Interna anketa.
Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

LR Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.

Redni | O¢€ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja

broj

1 Izraziti se na opéem jeziku te na po€etnoj razini te prepoznati i koristiti jezik struke. Pismeni i usmeni ispit

2 Usporediti i prepoznati opéi jezik i jezik struke na temelju odabranih tekstova. Pismeni i usmeni ispit

3 Prepoznati i upotrijebiti gramaticke i leksiCke strukture tipicne za svakodnevni jezik, jezik prirodno- | Pismeni i usmeni ispit
matematickih znanosti i jezik struke (glagolska vremena, imenice, pridjevi, prilozi, prijedlozi,
brojevi, mjerila i sl.).

4 Primijeniti gramaticka naCela u pisanim i usmenim vjezbama koje evociraju svakodnevnu | Pismeniiusmeni ispit
komunikacijsku situaciju.

5 Prepoznati i primijeniti leksikoloSke strukture specificne za engleski jezik (kolokacije, idiomi, frazni | Pismeni i usmeni ispit

glagoli).
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169714

1.1. Nositelj predmeta Doc.dr. sc. Ivan Ivec 1.6. Godina studija 1
1.2.Naziv predmeta MATEMATIKA 2 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 6
1.3. Suradnici - 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e-uéenje) | 30+45+0+0
L j.tUdijSki program (p_reddiplomski, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 55
iplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. razina), 1.,5%

1.3, SIS pEemE postotak [i)zvo]denja predrrj1et(a on line (maks? 20%)
2. OPIS PREDMETA

1) Koristiti integrale kao alat za analizu apstraktnog problema kumulacije pri rjeSavanju problema kvantitativne analize u

inZenjerstvu.

2.1. Ciljevi predmeta 2) RjeSavati jedostavnije diferencijalne jednadzbe.

3) Pored radunskih vjestina, studenti ¢e povezivati niz osnovnih rezultata integralnog rauna i elementarne linearne algebre

kao alata za prou€avanje kumulacije u inZenjerskim problemima.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Analizirati postojece stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuditi optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom
steCenih znanja.
Primijeniti logi¢ko zaklju€ivanje i preciznost u obradi podataka.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Definirati pojmove neodredenog i odredenog integrala te ih koristiti u rjeSavanju problema kumulacije.

Interpretirati odredeni integral (povrsina ravninskih likova, duljina luka krivulje, volumen rotacionog tijela) na primjeru
problema vaznih u inzenjerskim primjenama.

Definirati i opisati pojmove reda, posebno reda potencija, konvergenciju reda te ih primijeniti na odabranim inzenjerskim
primjenama.

Definirati i rijeSiti osnovne tipove diferencijalnih jednadZbi prvog reda koje se javljaju u inZenjerskoj matematici.

Opisati i primijeniti Gaussovu metodu eliminacije za rjeSavanje linearanog sustava jednadzbi (argumentirati egzistenciju i
jedinstvenost riedenja).

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

Definicija odredenog i neodredenog integrala, tabli€no integriranje.

Pravila deriviranja, primjene derivacija (ponavljanje).

Metoda supstitucije, metoda parcijalne integracije.

Integriranje racionalnih funkcija, ponavljanje.

Primjena integrala u racunanju povrsina.

Primjena integrala u racunanju volumena, priblizno raunanje odredenog integrala.
Ponavljanje, 1. kolokvij.

Diferencijalne jednadzbe sa separiranim varijablama.

Linearne diferencijalne jednadzZbe.

10) RjeSavanje linearnih sustava metodom supstitucije.

11) Matrice, rjeSavanje linearnih sustava Gaussovom metodom eliminacije.
12) Determinante, rjeSavanije linearnih sustava Cramerovim pravilom.

13) Redovi realnih brojeva, kriteriji konvergencije.
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14) Red potencija, Taylorov red.
15) Ponavljanje, 2. kolokvij.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja
] seminari i radionice

] samostalni zadaci
] multimedija i mreza

X vjezbe 3
[] on line u cijelosti E lgg?\gtrcs)w rad
[ ] mjeSovito e-ucenje O

[] terenska nastava

(ostalo upisati)

2.7.Komentari:

2.8. Obveze studenata

Uvjeti za potpis: prisutnost na predavanjima i viezbama min. 70%

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit 2 Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad IstraZivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 2 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vriednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Pismeni ispit: 80%
Usmeni ispit: 20%

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov

Broj
primjeraka u
knjiznici

Dostupnost putem ostalih medija

Ivan Slapni¢ar, Matematika 2, Fakultet

elektrotehnike,

strojarstva i brodogradnje u Splitu, Split, 2008.

http://lavica.fesb.hr/mat2/PDF/predavanja.pdf

Ivan Slapni€ar, Nevena JakovCevi¢ Stor, Josipa Bari¢ i lvancica
MiroSevi¢, Matematika 2 — zbirka zadataka, Fakultet

elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u Splitu, Split, 2012.

http://lavica.fesb.hr/mat2/viezbe/

B. P. Demidovi€, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike s
primjenom na tehni¢ke nauke, Tehni€ka knjiga, Zagreb, 1986.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

V. P. Minorski, Zbirka zadataka iz viSe matematike, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1971.

2.13. Nadini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Anketa na razini fakulteta i Sveudilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda SveudiliSta.
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http://lavica.fesb.hr/mat2/PDF/predavanja.pdf
http://lavica.fesb.hr/mat2/vjezbe/

Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja

broj

1 Definirati pojmove neodredenog i odredenog integrala te ih koristiti u rjeSavanju problema | 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
kumulacije.

2 Interpretirati odredeni integral (povrSina ravninskih likova, duljina luka krivulje, volumen rotacionog | 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
tijela) na primjeru problema vaznih u inZenjerskim primjenama.

3 Definirati i opisati pojmove reda, posebno reda potencija, konvergenciju reda te ih primijeniti na | pismeni i usmeni ispit
odabranim inZenjerskim primjenama.

4 Definirati i rijeSiti osnovne tipove diferencijalnih jednadzbi prvog reda koje se javljaju u inzenjerskoj | 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
matematici.

5 Opisati i primijeniti Gaussovu metodu eliminacije za rjeSavanje linearanog sustava jednadzbi | 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

(argumentirati egzistenciju i jedinstvenost rieSenja).
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169717

1.1. Nositelj predmeta

Prof.dr.sc. Ankica Radenovi¢ 1.6. Godina studija 1

1.2. Naziv predmeta

ANORGANSKA KEMIJA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 6

1.3. Suradnici Izv. prof. dr. sc. Anita Strkalj 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+30+15+0
-2 ouradnic P+V+S+e-ucenje)
L S.tUd”Sk' program (p_reddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu £
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta on
line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje temeljnih znanja iz anorganske kemije.
Primjena ste€enih znanja u metalurgiji i industrijskoj ekologiji.
Sposobnost rieSavanja interdisciplinarnih problema.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Analizirati postojeée stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom stecenih
Znanja.
Obijasniti fizikalno-kemijske osnove pojava karakteristiCnih u tehni¢koj struci.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Usporediti elemente i njihove spojeve na temelju sli¢nosti i razlika u periodnom sustavu.
Odabrati postupke dobivanja ovisno o sirovini i karakteristikama elementa.

Obijasniti reakcije u postupku dobivanja metala i nemetala.

Poznavati utjecaj Stetnih elemenata i njihovih svojstava na zivotno okruzenje.
Eksperimentima provijeriti karakteristi€éha svojstva metala, nemetala i njihovih spojeva.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30): Kemijski elementi kroz povijest; elementi u prirodi (2); Opéa svojstva metala i nemetala i njihova promjena
u periodnom sustavu (2); Halogeni i halkogeni elementi (3); DuSikova (2); borova (2); ugljikova (2) skupina; Alkalijski i
zemnoalkalijski elementi (3); Prijelazni elementi (4); Zeljezo, &elik, legiranje (3);Dobivanje metala(3); Lantanidi i aktinidi (2);
Vodik (1); Plemeniti plinovi(1).

VJEZBE (30): Razlike izmedu metala i nemetala (4); Vrste kemijskih reakcija: protoliticke reakcije, redoks reakcije; stvaranje i
stabilnost kompleksnih spojeva (6); Dobivanje metala i nemetala (4); Kemijska svojstva zeljeza, aluminija, bakra, kroma i srebra
(8); Kemijska svojstva sumpora, dusika i klora (6); Brzina kemijske reakcije (2).

SEMINAR (15): priprema i izlaganje seminarskog rada na zadanu temu.

2.6. Vrste izvodenja nastave: X viezbe X laboratorij
[] on line u cijelosti ] mentorski rad
[ ] mjeSovito e-uéenje ] (ostalo upisati)

X predavanja [ ] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

X seminari i radionice [] multimedija i mreza
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[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Uvjet za polaganje ispita: zavrdene vjezbe i predan seminarski rad.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave Pismeni ispit 2 Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad IstraZzivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokvij Seminarski rad 1 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 2 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Kontinuirano pracenje kroz tri kolokvija ili pismeni i usmeni ispit.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka

vl Dostupnost putem ostalih medija
u knjiznici

I. Filipovi¢, S. Lipanovi¢, Opca i anorganska
kemija, Il dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.
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A. Radenovi¢, Anorganska kemija, Metalurski

fakultet, Sisak, 2009.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddipl
omski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-
preddiplomskog-
studija/anorganska_kemija_predavanja%20.pdf/view

A. Radenovié, A. Strkalj, Vjezbe iz anorganske
kemije, Metalurski fakultet, Sisak, 2008.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddipl
omski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-
preddiplomskog-
studija/anorganska_kemija_vjezbe.pdf/view

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

A. Holleman, N. Wiberg, Inorganic Chemistry, Water de Gruyter, New York, 1995.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Analiza kolokvija, vjezbi i ispita na razini predmeta.

Anketa na razini fakulteta i sveucilista.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete ovlastenog ureda Sveudilista.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-studija/anorganska_kemija_predavanja%20.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-studija/anorganska_kemija_predavanja%20.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-studija/anorganska_kemija_predavanja%20.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-studija/anorganska_kemija_predavanja%20.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-studija/anorganska_kemija_vjezbe.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-studija/anorganska_kemija_vjezbe.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-studija/anorganska_kemija_vjezbe.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-preddiplomskog-studija/anorganska_kemija_vjezbe.pdf/view

Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja

broj

1 Usporediti elemente i njihove spojeve na temelju sli€nosti i razlika u periodnom sustavu. 1. kolokvij, laboratorijske viezbe, pismeni ispit, usmeni ispit
2 Odabrati postupke dobivanja ovisno o sirovini i karakteristikama elementa. 2. kolokvij, laboratorijske vjezbe, usmeni ispit

3 Objasniti reakcije u postupku dobivanja metala i nemetala. Laboratorijske vjezbe, pismeni ispit

4 Poznavati utjecaj Stetnih elemenata i njihovih svojstava na Zivotno okruzenje. Usmeni ispit, seminarski rad

5 Eksperimentima provijeriti karakteristi¢na svojstva metala, nemetala i njihovih spojeva. 3. kolokvij, laboratorijske viezbe
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169720

1.1. Nositelj predmeta Doc.dr.sc. Martina Lovreni¢-Jugovic¢ 1.6. Godina studija 1
. TEHNICKO CRTANJE | .
1.2. Naziv predmeta RACUNALNA GRAFIKA 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 5
1.3. Suradnici ) 1.8. I:laqn izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- 30+30+0+0
ucenje)
L5 Studusk[ program (preddlplomsk|, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 55
diplomski, integrirani)
. 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. razina), o

1.5, SELE peina obvezni postotak izvodenja predmeta on line (maks. 20%) L., 5%
2. OPIS PREDMETA

1. Usvojiti znanja potrebna za razumijevanje i izradu tehniCke dokumentacije.
2.1.Ciljevi predmeta 2. Usvoijiti znanja koja su nuzno potrebna za nastavak studija kao i u inZenjerskoj praksi.

3. Usvojiti znanja potrebna za obavljanje stru¢nih poslova u domeni struke.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Koristiti norme u tehnickoj struci.
Primijeniti ste€ena informatiCka znanja u inZenjerskoj praksi.

2.4. Oc&ekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Definirati osnovne pojmove vezane za tehnicko crtanje i izradu tehniCke dokumentacije.
Koristiti ste€ena znanja za izradu nove te za Citanje ili razradu postojece tehnicke dokumentacije.

1

2

3. Primijeniti potrebnu vrstu i kvalitetu obrade povrSine.

4. Znati pravilno odrediti potrebnu toleranciju oblika ili dosjeda.
5

Primijeniti ste€ena znanja za izradu tehniCke dokumentacije pomocu racunalne grafike.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

1
2
PREDAVANJA (30) | VJEZBE (30):
1. Normizacija i norme (2)

2. Crte, Mjerila, Formati papira za tehnicke crteZe, Tehnicko pismo (6)

3. Pravila ortogonalnoga projiciranja (12)

4. 1. kolokvij: obuhvaca cjeline 1-3

5. Presjeci (4)

6. Kotiranje (4)

7. Obrada i hrapavost povrSine (4)

8. Tolerancije oblika i polozaja (2)

. Tolerancije i dosjedi (6)

10. 2. kolokvij: obuhvaca cjeline 5-9

11. Osnove racunalne grafike (8)

12. lzrada tehni¢ke dokumentacije pomocéu racunala (12)

Programski zadatak — program izrade tehni¢ke dokumentacije pomoc¢u ra¢unala

@ .

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja [] samostalni zadaci

2.7.Komentari:
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[ | seminari i radionice

X vjezbe
[] on line u cijelosti
[ ] mjeSovito e-uéenje ]

[] terenska nastava

[] multimedija i mreza
[] laboratorij
] mentorski rad

(ostalo upisati)

2.8.0Obveze studenata

Uvijeti za potpis:
- prisustvovanje na nastavi > 70%

- predan programski zadatak
Uvjeti za polaganje: -

2.9. Pracenje rada studenata (upisati
udio u ECTS bodovima za svaku
aktivnost tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj
vrijednosti predmeta):

Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit 1 Projekt

Eksperimentalni rad Istrazivanje Praktiéni rad

Esej Referat (ostalo upisati)

Kolokviji 2,5 Seminarski rad (ostalo upisati)
Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Zadaca — 10%

Vjezbe —10%

Laboratorijske (konstrukcijske ) viezbe — 10%
Prisustvovanje nastavi — 10%

Pismeni ispit — 40%

Usmeni ispit — 20%

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov

Broj primjeraka u
knjiznici

Dostupnost putem ostalih medija

B. Kovag, Tehni¢ko crtanje, Skolska knjiga, Zagreb, 1967.

15

L. Lazi¢, Elementi strojeva, Sveucilisni udzbenik, 2001.

13

T. Galeta, V. Galzina, M. Kljajin, AutoCAD osnove za
tehni¢ko crtanje, Slavonski Brod, 2005.

http://fizika.unios.hr/~tgaleta/kpr/materij

al/AutoCADv504.pdf

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

InZenjerski priruénik IP1 Temelji inZenjerskih znanja, Skolska knjiga, Zagreb.
M. Opali¢, M. Kljajin, S. Sebastijanovi¢, Tehniko crtanje, 2007.
M. Opali¢, M. Kljajin, InZenjerska grafika, FSB/SFSB, 2010.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Unutarniji:

Studentska anketa ulazna. Numeri¢ke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.

Vanjski:
Ankete na razini Fakulteta i Sveudilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.
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http://fizika.unios.hr/~tgaleta/kpr/materijal/AutoCADv504.pdf
http://fizika.unios.hr/~tgaleta/kpr/materijal/AutoCADv504.pdf

Redni

Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10)

Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja

broj

1 Definirati osnovne pojmove vezane za tehni¢ko crtanje i izradu tehniCke dokumentacije. Kolokviji, usmeni ispit

2 Koristiti ste€ena znanja za izradu nove te za Citanje ili razradu postojece tehni¢ke dokumentacije. Programski zadatak, usmeni ispit
3 Primijeniti potrebnu vrstu i kvalitetu obrade povrSine. 2. kolokvij

4 Znati pravilno odrediti potrebnu toleranciju oblika ili dosjeda. 2. kolokvij

5 Primijeniti ste€ena znanja za izradu tehni¢ke dokumentacije pomocu racunalne grafike. Programski zadatak
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA: 169721

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Natalija Doli¢ 1.6. Godina studija 1
1.2 Naziv predmeta MINERALOGIJA | RUDNA LEZISTA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 4
2 4. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+15+0+0
o P+V+S+e-ucenje)
2.5. Studijski program (preddiplomski, | preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na 55
diplomski, integrirani) predmetu
obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1.,5%
2.6. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

1. Upoznati studente s osnovnim znacajkama minerala, njihovim klasifikacijama te vrednovanju minerala.

2. Usvajanje znanja o osnovnim oksidnim, sulfidnim, karbonatnim, silikatnim i sulfatnim mineralima i njihovim osnovnim
svojstvima i nalazi§tima, osnovnim mineralnim gorivima te o vaznosti samotaljivih minerala.

3. Sposobnost definiranja osnovnih nacina rudarskog i metalur§kog oplemenjivanja ruda.

4. Osposobiti studenta da prepozna osnovne minerale vizualnom metodom.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Izabrati najpovoljniji oblik energije sa stajalita odrzivog razvoja.
Primijeniti timski rad, etiCka nacela te poticati razvijanje komunikacijskih i socijalnih vjestina.
Objasniti danasnje stanje te definirati trendove razvoja metalurgije kao struke i njezin utjecaj na cjelokupno gospodarstvo.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

1. Definirati svojstva osnovnih skupina minerala (oksidi, sulfidi, karbonati, silikati, sulfati), samotaljivi minerali; njihova
nalazita i rezerve.
2. Objasniti kristalnu gradu minerala.

3. Nabrojiti osnovne minerale iz kojih se dobivaju Zeljezo, mangan, bakar, cink, olovo, Ziva, kalcij, magnezij, arsen, antimon,

molibden, nikal, srebro.
4. Objasniti te izabrati osnovne nadine oplemenijivanja ruda.
5. Prepoznati osnovne minerale vizualnom metodom u postojec¢oj zbirci minerala na MetalurSkom fakultetu.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Upoznavanje s planom i programom predmeta i terminima odrzavanja kolokvija. Minerali. Metali u mineralima. Nemetali u

mineralima (jalovina) (1).

Kemijska svojstva minerala (2).

Fizikalna svojstva minerala (1).

Struktura minerala. Kristalna grada i osnovni sustavi grade minerala (3).

Metalne, nemetalne i energetske mineralne sirovine (2).

Oksidni minerali: podjela, nazivi, svojstva, nalaziSta. Oksidni minerali Zeljeza, aluminija, mangana i bakra (3).

Sulfidni minerali: podjela, nazivi, svojstva, nalazita. Sulfidni minerali bakra, Zeljeza, cinka, olova, Zive, arsena, antimona,

molibdena, nikla i srebra (3).
| KOLOKVIJ
Karbonatni minerali: podjela, nazivi, svojstva, nalaziSta. Karbonatni minerali Zeljeza, mangana i bakra (3).
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Talitelji — minerali osnovnih talitelja (1).

Sulfatni minerali: podjela, nazivi, svojstva, nalazidta. Sulfatni minerali kalcija, barija, bakra i magnezija (1).

Silikatni minerali: podjela, nazivi, svojstva, nalazista. Nezosilikati, sorosilikati, ciklosilikati, inosilikati, filosilikati, tektosilikati
3).

Vrednovanje minerala, metalur§ka ocjena (1).

Obnovljivi i neobnovljivi izvori energije (2).

Rudnik, rudarstvo, rezerve (1).

Osnovni postupci oplemenijivanja mineralnih sirovina: rudarski i metalurski (3).

I KOLOKVIJ

VJEZBE (15):

Kristalna grada i osnovni sustavi grade minerala (2).

Razlikovanje osnovnih oksidnih, sulfidnih, karbonatnih, sulfatnih i silikatnih minerala. Razgledavanje zbirke minerala (8).
Osnovni postupci oplemenjivanja mineralnih sirovina (3).

I., Il. KOLOKVIJ (2)

2.6. Vrste izvodenja nastave:

% E(rai?ii\;?ini]?adionice L] samostalni zadaci 2.7 Komentar
5 viezbe ] multimedija i mreza

[ laboratorij

[] on line u cijelosti )
[] mjeSovito e-uéenje [] mentorski rad o
[ ] terenska nastava O (ostalo upisati)

2.8. Obveze studenata

Uvjeti za potpis: redovito pohadanje nastave (> 70 %)

o o Pohadanje nastave Pismeni ispit 2 Projekt
2.9.Praéenje rada studenata (upisati  "Esherimentalni rad Istrazivanje Prakticni rad
udio u ECTS bodovima za svaku AKGvRost | redovitost na
aktivnost tako da ukupni broj Esej Referat nastavi
ECTS bodova odgovara bodovnoj - - —
vrijednosti predmeta): Kolokviji Semlna}rlskllrad Prepoznavanje minerala 0,5
Usmeni ispit 1,5

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Kontinuirano praéenje i vrednovanje rada studenta:

Ispit se moze poloziti kroz dva kolokvija (pismeno + usmeno). U slu¢aju da nije polozen jedan od dva kolokvija, student ima pravo
polaganja nepolozenog kolokvija jo§ samo jednom. Oba pozitivno ocijenjena kolokvija oslobadaju studenta od polaganja
cjelovitog ispita. Na svakom kolokviju student moze posti¢éi maksimalno 10 bodova po pitanju, a broj pitanja je 5. Za
zadovoljavajuci uspjeh na svakom kolokviju student mora skupiti vise od 30 % bodova po svakom pitanju. Ako student nije poloZio
ispit putem kolokvija pristupa polaganju zavrdnog ispita (pismeno + usmeno).

Kontinuirano pracenje rada studenata:
Kolokviji (I + 1), pismeno + usmeno: 3,5 ECTS
Prepoznavanje minerala: 0,5 ECTS

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka u Dostupnost
Naslov ]E "mjera putem ostalih
njiznici »
medija
M. Vrkljan, V. Babi¢, J. Taksi¢, Mineralogija, Skolska knjiga, Zagreb, 1998. 11
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J. Mesec, Mineralne sirovine vrste i nacini dobivanja, Sveuciliste u Zagrebu
Geotehnicki fakultet, Varazdin, 2009.

M. Vrkljan, Uvod u mineralogiju i petrologiju, SveuciliSte u Zagrebu Rudarsko-
geolosko-naftni fakultet Zagreb, 2012.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

D. Slovenec, Sistematska mineralogija-mineralogija silikata, Udzbenici SveugiliSta u Zagrebu, Denona d.o.0., Zagreb, 2003.
M. Vrkljan, Mineralogija i petrologija, osnove i promjena, SveuciliSte u Zagrebu Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, Zagreb, 2001.

2.13. Nacini prac¢enja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Putem ispitivanja zavrSenih studenata.
Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
Analize predvidene sustavom osiguravanja kvalitete institucije.

e Analize predvidene sustavom osiguravanja kvalitete i ovlaStenog ureda Sveudilista.

Redni | O¢€ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja

broj

1 Definirati svojstva osnovnih skupina minerala (oksidi, sulfidi, karbonati, silikati, sulfati), samotaljivi | 1. kolokvij, 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
minerali; njihova nalazista i rezerve.

2 Obijasniti kristalnu gradu minerala. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

3 Nabrojiti osnovne minerale iz kojih se dobivaju Zeljezo, mangan, bakar, cink, olovo, Ziva, kalcij, | 1. kolokvij, 2. kolokvij pismeni i usmeni ispit
magnezij, arsen, antimon, molibden, nikal, srebro.

4 Objasniti te izabrati osnovne nacine oplemenjivanja ruda. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

5 Prepoznati osnovne minerale vizualnom metodom u postojecoj zbirci minerala na MetalurSskom | Auditorne vjezbe
fakultetu.
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169727

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Robert Pezer 1.11. Godina studija 1
1.2. Naziv predmeta OSNOVE ELEKTROTEHNIKE 1.12. Bodovna vrijednost (ECTS) 4
1.3. Suradnici 1.13. Nacin izvodgnja nastave (broj sati 30+15+0+0
- P+V+S+e-ucenje)
1.4. Studijski program (preddiplomski, preddiplomski 1.14. Ocekivani broj studenata na 30
diplomski, integrirani) predmetu
obvezni 1.15.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2., 10%
1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Nauciti kvantitativno koristiti temeljne zakone prirode iz podrucja elektromagnetizma u inZenjerskim problemima.

Stec¢i kompetencije i vjestine koje omogucéavaju kvantitativno analiziranje i opisivanje pojava unutar ukupne kompleksnosti
prirode (apstrakcija, pojednostavljenje i modeliranje).

Ovladati osnovama rada u laboratoriju u podrucju elektromagnetizma: mjerenje, priprema i izvodenje eksperimenta, analiza i
prezentacija rezultata u obliku referata.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Obijasniti fizikalno-kemijske osnove pojava karakteristi¢nih u tehni¢koj struci.
Primijeniti logicko zaklju€ivanje i preciznost u obradi podataka.
Koristiti vieStine i znanja kvalitativne i kvantitativhe analize.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Kvantitativho opisati jednostavne elektrodinamicke sisteme.

Kvalitativno objasniti elektricna i magnetska svojstva tvari.

Kvantitativho analizirati jednostavne sisteme u okviru istosmjerne i izmjeni¢ne elektri¢ne struje.

Demonstrirati vjestinu postavljanja i izvodenja mjerenja, obrade i kvantitativnog prikaza rezultata u eksperimentima iz
elektromagnetskih pojava.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Elektricitet i magnetizam: naboji, polja, struje, elektri¢no i magnetsko polje, Kirchoffovi zakoni, strujni krugovi, rad i snaga
elektrine struje, magnetostatika. (5)

Istosmjerna struja: Osnovni strujni krugovi istosmjerne struje - primjena Ohm-ovog zakona za proracun serijskih i paralelnih
kombinacija otpora u strujnim krugovima. I. Kirchhoffov zakon - primjena u proracunu jednostavnih strujnih krugova. II.
Kirchhoffov zakon - primjena u proracunu jednostavnih strujnih krugova. Strujni krugovi u kombinaciji radnog otpora,
kondenzatora i induktiviteta.(5)

Elektricna snaga i energija, elektromotori. (5)

. kolokvij

Osnovni pojmovi (periodi¢ke promjene, sinosoidalne promjene, grafi¢ki prikaz, u€inci izmjeni¢ne struje, R, L, C u strujnom
krugu. Snaga i energije izmjeni¢ne struje, slozeni RLC krugovi, vektorski prikaz, trofazna struja, spojevi zvijezda-trokut. (5)
Elektricna i magnetska svojstva tvari: elektriCha svojstva vodic¢a, dielektrika i poluvodi¢a, magnetska svojstva materije. (5)
Elektromagnetsko zragenje: elektromagnetska indukcija, Maxwelove jednadZbe i elektromagnetski spektar. Primjena na razne
mjerne tehnike. (5)
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LABORATORIJSKE VJEZBE (15):

Priprema

1. Provjeravanje Ohmovog zakona.

2. Vremenska ovisnost nabijanja i izbijanja kondenzatora.

3. Odredivanje snage i otpora u izmjeni¢nom strujnom krugu.
4. Izborna

1. kolokvij

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

ovelle [] samostalni zadaci
] seminari i radionice

[] multimedija i mreza

[ viezbe .
[] on line u cijelosti % Iﬁg?};iﬁﬂ{ rad
[ ] mjeSovito e-udenje O (ostalo upisati)

[ ] terenska nastava

2.7. Komentari:

2.8. Obveze studenata

Prisutnost, obavljene obveze u LAB-u

2.9. Pracenje rada studenata (upisati
udio u ECTS bodovima za svaku
aktivnost tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj
vrijednosti predmeta):

Pohadanje nastave 0,4 Pismeni ispit Projekt

Eksperimentalni rad 1,2 Istrazivanje Prakti¢ni rad

Esej Referat 0,8 (ostalo upisati)

Kolokviji 1,6 Seminarski rad (ostalo upisati)
Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Laboratorijske vijezbe 30%
Prisustvovanje nastavi 10%
Pismeni ispit  30%
Usmeniispit 30%

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka Dostupnost
Naslov ] primjera putem ostalih
u knjiznici I,
medija
V. Pinter, Osnove elektrotehnike 1. i Il. dio, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1994. 10
N. Cindro, Fizika 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1988. 11

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

A. Halpern, Begining Physics II, Schaum outline, 1995.
B. Juzbasi¢, ElektroniCki elementi, Skolska knjiga, Zagreb.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

"Studentska anketa putem LMS sustava ulazna i izlazna.

Forum za raspravu kolegija (u okviru LMS sustava).

Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda Sveucilista."
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Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj

1 Kvantitativho opisati jednostavne elektrodinamicke sisteme. 1.i 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

2 Kvalitativno objasniti elektri¢na i magnetska svojstva tvari. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

3 Kvantitativho analizirati jednostavne sisteme u okviru istosmjerne i izmjeniéne elektri€ne struje. 1.i 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

4 Demonstrirati vjeStinu postavljanja i izvodenja mjerenja, obrade i kvantitativhog prikaza rezultata u | 2. kolokvij, seminarski rad, laboratorijske vjezbe, pismeni ispit

eksperimentima iz elektromagnetskih pojava.
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169728

1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Stoja ReSkovi¢ 1.6. Godina studija 1
1.2. Naziv predmeta UPRAVLJANJE KVALITETOM 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 3
- Tin Brli¢, mag.ing.met. 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- 30+15+0+0
1.3. Suradnici .
ucenje)
L S.tUd”Sk' program (p_reddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 30
diplomski, integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), 1., 5%

1.5. Status predmeta

obvezni postotak izvodenja predmeta on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Sposobnost primjene sustava upravljanja kvalitetom u praksi.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

1. Analizirati postojeée stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuditi optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom stecenih

znanja.
2. Koristiti norme u tehnickoj struci.

3. Identificirati svojstva materijala i tehnoloSke procesne parametre te ih prilagoditi u cilju postizanja Zeljene kvalitete proizvoda.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Definirati osnovne pojmove iz osiguranja kvalitete i upravljanja kvalitetom (planiranje, nadziranje, unapredivanje).

Analizirati znaCajke kvalitete procesa, proizvoda i usluge.

Objasniti troSkove kvalitete.

Interpretirati znacajke 1ISO normi.

Primijeniti osnovne alate osiguranja kvalitete.

Analizirati rezultate statisticke kontrole procesa.

Primijeniti i prilagoditi dokumentaciju u sustavu upravljanja kvalitetom.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Uvod, Normizacija i norme. 2 h
ISO norme, Hrvatske norme. 2 h

Sustavi upravljanja kvalitetom: definicija kvalitete, nacela upravljanja kvalitetom, op¢i ciljevi i zadaci. 4 h
Izgradnja sustava upravljanja kvalitetom: Misija, Vizija, Strategija, politika kvalitete, resursi, podloge i dokumentacija,

troSkovi kvalitete, akreditacija i certifikacija. 6 h
Upravljanje kvalitetom u industrijskoj praksi. 2 h
Dokumentacija sustava upravljanja, planovi kvalitete , Odnos kupac-dobavlja¢. 2 h

Ulazna kontrola, procesna kontrola, zavr§na kontrola, definiranje neuskladenog proizvoda, poboljSanje procesa. 2 h

Metode sustava upravljanja kvalitetom i izbora prioriteta. 1 h
Demingov krug kvalitete. 1 h
Shewhartov pristup, Ishikov dijagram. 2 h
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Pareto analiza, Kontrolne karte, Sest sigma. 2 h

Procjenjivanje sposobnosti procesa. 2 h
Mjerenje zadovoljstva kupca. 2 h

VJEZBE (15):

Razlike u izgradniji sustava upravljanja kvalitetom za razli€ite procese. 2 h

Plan kvalitete. 2 h

Primjena kontrolnih karata. 4 h

Pareto analiza. 2 h

Mijerljivi indeksi sposobnosti procesa. 2 h

Primjena SPC (Statistical Process Control) programskih paketa. 3 h

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] semi

X viezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-uéenje
[ ] terenska nastava

nari i radionice

X] samostalni zadaci
[ ] multimedija i mreza
[] laboratorij
Xmentorski rad

2.7. Komentari:

2.8.0Obveze studenata

Prisustvovanje na nastavi min. 70%, samostalna izrada svih vjezbi i izrada i predaja referata iz podrucja kolokvija prije pisanja

kolokvija ili polaganja pismenog ispita.
2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat 0,5 (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 1 Seminarskirad | 0,5 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Tijekom nastave vrednuje se nazo&nost i aktivnost studenata na nastavi.
Ocjena pismenih kolokvija putem kontinuiranog praéenja (ili zavr§nog pismenog ispita) i usmenog ispita.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov e p”.f',”e.“?‘ka Dostupnost putem ostalih medija
u knjiznici

S. Reskovié, Upravljanje kvalitetom, Interna skripta, Sveucilidte

u Zagrebu Metalurski fakultet, Struéni studij Ljevarstvo, Sisak, 0 10

2012.

S. ReSkovié, Ispitivanje materijala, recenzirana predavanja, https://www.simet.unizg.hr/nastava/predav

Metalurski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Sisak, 2009. anja/preddiplomski-sveucilisni-studij-
metalurgija/2-godina-
preddiplomskog/web1.pdf/view

F. Dusman, Osiguranje kvalitete u industrijskoj proizvodniji, 1

FSB, interna skripta, Zagreb, 2000.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/web1.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/web1.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/web1.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/web1.pdf/view

ISO 9000 sustavi upravljanja kakvo¢om, Hrvatska zajednica
tehniCke kulture, Zagreb 1996.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

Medunarodna norma 1SO 9001: 2000
Medunarodna norma 1SO 14001: 2001

2.13. Nacini prac¢enja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.

Redni | Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja

broj

1 Definirati osnovne pojmove iz osiguranja kvalitete i upravljanja kvalitetom (planiranje, nadziranje, | 1. kolokvij, auditorne vjezbe, pismeni i usmeni ispit

unapredivanje).

2 Analizirati znaCajke kvalitete procesa, proizvoda i usluge. 2. kolokvij, auditorne vjezbe, samostalni zadatak, pismeni i
usmeni ispit

3 Objasniti troSkove kvalitete. Samostalni zadatak, usmeni ispit

4 Interpretirati znacajke 1ISO normi. 1. kolokvij, auditorne vjezbe, seminarski rad, pismeni i
usmeni ispit

5 Primijeniti osnovne alate osiguranja kvalitete. 3. kolokvij, auditorne vjezbe, samostalni zadatak, pismeni i
usmeni ispit, projektni zadatak

6 Analizirati rezultate statistiCke kontrole procesa. Auditorne vjezbe, samostalni zadatak, usmeni ispit, projektni
zadatak

7 Primijeniti i prilagoditi dokumentaciju u sustavu upravljanja kvalitetom. Samostalni zadatak, usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169722

1.1. Nositelj predmeta

Doc.dr.sc. Tahir Sofili¢ 1
Izv.prof.dr.sc. Tamara Holjevac Grgurié¢ 1.6. Godina studija
Izv.prof.dr.sc. lvan Brnardi¢

1.2. Naziv predmeta EKOTOKSIKOLOGIJA 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 4
- - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- 30+15+0+0
1.3. Suradnici .
ucenje)
1.4. Studijski program (preddiplomski, preddiplomski 25

diplomski, integrirani)

1.9. Oc&ekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), 1.,5%

postotak izvodenja predmeta on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata s osnovnim pojmovima u ekotoksikologiji, oneciS¢ujué¢im tvarima, njihovim izvorima, te ponasanje u
okoliSu i utjecaj na ekosustav.

Pojavljivanje i raspodjeljivanje prirodnih i antropogenih onecisc¢ujucih tvari u okoliSu, te rizici i moguée nepovoljne posljedice za
okolis i ljude.

Upoznavanje studenata s rizicima kao vjerojatnosti i uCestalosti pojavljivanja Stetnih u€inaka toksi¢nih oneciScujucih tvari na
zdravlje ljudi i ostalih Zivih organizama u okoliSu.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

OdsluSana Op¢a kemija i Uvod u industrijsku ekologiju.

2.3.Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Prepoznati ekotoksikoloske utjecaje na okolis.

Prepoznati povezanost zdravstvenih i ekoloskih rizika.

Analizirati postojece stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolo$ko rjesenje primjenom stecenih
znhanja.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Prepoznati vaznije dugotrajne i aktualne pojave zagadivanja okoli§a kao i mogucéih ekotoksikoloskih ucinaka.

Usporediti ekotoksikoloSke podatke vezane uz prisutnost pojedinih industrijskih oneciscujuéih tvari ili njihovih grupa u vodama,
zraku i tlu.

Prepoznati ekotoksikolodke rizike vezane uz pojavnost i raspodjelu antropogenih oneciS¢ujucih tvari u pojedinim dijelovima
okolisa.

Opisati pojave oneciSc¢ujuéih tvari u uzorcima hrane i procijeniti njihov moguéi utjecaj na zdravlje ovjeka.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30): Upoznavanje s planom i programom predmeta i terminima odrZzavanja predavanja i kolokvija, planom i
programom vjezbi i terminima odrzavanja vjezbi.(1h)

Anorganske onecisScujuce tvari u okoliSu (metali, nemetali i njihovi spojevi).(2h)

Organske oneciSc¢ujuce tvari u okoliSu (Ugljikovodici, PCB, PCDD i PCDF, Organoklorovi pesticidi (OCP), Organofosforovi
pesticidi (OP). (2h)

Upoznavanje s toksi¢nim tvarima u okoliSu i nacin razvrstavanja i obiljezavanja. (2h)

Organometalni spojevi u okoliSu, Uporaba organometalnih spojeva, Toksi¢nost organometalnih spojeva, Radionuklidi u okolisu,
Toksi¢nost radionuklida. (2h)

Uzorkovanje u ekotoksikoloSkim ispitivanjima. (2h)
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Putovi unoSenja onecisc¢ujucih tvari u ekosustave, UnoSenje oneciscujucih tvari u okoli§ emisijom u zrak, Prijenos oneciSc¢ujuéih
tvari zrakom, Stetni uginci onegis¢enosti zraka na zdravlje ljudi, Pracenje kakvoce zraka u RH, Kakvoée zraka u RH. Metode
priprave uzoraka za ekotoksikolo$Ska ispitivanja. (4h)

Uno$enje oneéidéujucéih tvari u okoli§ emisijom u vode, Prijenos onegi§éujuéih tvari vodom, Stetni uginci onegigéujucéih tvari u
vodi na zdravlje ljudi, Praéenje kakvoée vode u RH, Stanje oneciS¢enosti vode u RH. Metode analize u ekotoksikologiji. (2h)
Uno$enje onedigéujucih tvari u okoli§ emisijom u tlo, Prijenos one&iséujucih tvari putem tla, Stetni uginci onegigéujucih tvari u
tlu na zdravlje ljudi, Praéenje kakvoce tla u RH, Stanje oneciSéenosti tla u RH. (4h)

Otrovne opasne tvari ili otrovi i otrovnost, Otrovnost i vrste $tetnih uginaka, Stetni u¢inak kao mjerilo otrovnosti, Vrste $tetnih
uc€inaka. (2h)

Unos otrova u organizam i njegova apsorpcija, Cimbenici apsorpcije otrova /toksiéne tvari, Utjecaj toksiéne tvari na apsorpciju,
Utjecaj organizma na apsorpciju, Utjecaj vanjskih ¢imbenika na apsorpciju. (3h)

Mjesta unosa otrova u organizam, Unos otrova probavnim sustavom, Unos otrova diSnim sustavom, Unos otrova preko koze.
(2h)

Bioloska pretvorba, izlu€ivanje i nakupljanje toksi¢nih tvari u organizmu. (2h)

VJEZBE (15):
Auditorne vjezbe — putovi unosenja oneciScujucih tvari u ekosustave, biomonitoring i bioindikatori. (12 h)
Terenske vjezbe — posjeta laboratorija za ispitivanje sadrzaja oneciS¢ujucih tvari u bioloSkim uzorcima. (3h)

KOLOKVIJI:

PRVI KOLOKVIJ: Toksikologija i ekotoksikologija; OneciSéujuée tvari u okoliSu; Metali u okoliSu; Nemetali u okoliSu; Organske
onecisS¢ujuce tvari u okoliSu; Organometalni spojevi u okoliSu; Radionuklidi u okoliSu; Toksi¢nost onecisc¢ujucih tvari u okolisu;
Putovi unosenja oneciscujucih tvari u okolis; UnoSenje oneciS¢ujucih tvari zrakom; UnosSenje onecisc¢ujucih tvari vodom;
UnoSenje oneciscéujucih tvari putem tla;

DRUGI KOLOKVIJ: Otrovi i otrovnost; Otrovnost i vrste $tetnih uginaka; Stetni uginak kao mjerilo otrovnosti; Vrste $tetnih
uginaka; Unos otrova u organizam i njegova apsorpcija; Cimbenici apsorpcije otrova u organizmu; Utjecaj organizma na
apsorpciju; Utjecaj vanjskih ¢imbenika na apsorpciju; Mjesta unosa otrova u organizam; Unos otrova probavnim sustavom; unos
otrova didnim sustavom; Unos otrova preko koZe; bioloSka pretvorba, izlu€ivanje i nakupljanje toksi¢nih tvari u organizmu.
TRECI KOLOKVIJ: Rizici od onegigéenja okolisa i njihova procjena; Meteorolodki monitoring; Tehnoloski monitoring; Bioloski
monitoring; Ekomonitoring; Humani biomonitoring; Bioindikatori; Biomarkeri; Stetni uginci onegigéujuéih tvari na populacije,
zajednice i ekosustave; Katastrofe i nesreée s toksi¢nim tvarima u svijetu; UgroZenost RH od katastrofa i nesreca s toksi¢nim
tvarima.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja [X] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice [] multimedija i mreza

X viezbe .
[] on line u cijelosti % Irigtr)\;gtrcs)rk? rad
] mjeSovito e-ugenje O (ostalo upisati

[] terenska nastava

2.8.0Obveze studenata

Studenti moraju prisustvovati viSe od 70 % odrzanih predavanja.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad 1 Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
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bodova odgovara bodovnoj
vrijednosti predmeta):

Kolokviji 3 Seminarski rad

(ostalo upisati)

Usmeni ispit

(ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Kontinuirano pracenje kroz tri kolokvija ili pismeni i usmeni ispit.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov

Broj primjeraka u

knjiznici

Dostupnost putem ostalih medija

T. Sofili¢, EKOTOKSIKOLOGIJA, skripta, Sveuciliste u
Zagrebu, Metalurski fakultet, Sisak, 2014.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predav

anja/preddiplomski-sveucilisni-studij-

metalurgija

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

F. Moriarity, Ecotoxicology, Academic Press, UK, Cornwall, 1999.

C. H. Walker, S. P. Hopkin, R. M. Sibly, D. B. Peakall, 3. rd Ed., Principles of ecotoxicology, Taylor & Francis, 2006.

D. A. Wright, P. Welbourn, Environmental toxicology, Cambridge University Press, 2002.

F. Plavsié, R. Pervan Spiranec, A. Wolf-Coporda, F. Marovi¢, K. Capak, Priru¢nik o toksikologiji, Korunié d.o.o., Zagreb, 1998.
D. Connell, P. Lam, B. Richardson, R. Wu, Introduction to ecotoxicology, Blackwell, Oxford, 1999.

2.13. Nacini prac¢enja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Anketa na razini fakulteta i Sveudilista.

Studentska anketa ulazna i izlazna. Numeric¢ke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Redni | O¢€ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja

broj

1 Prepoznati vaZnije dugotrajne i aktualne pojave zagadivanja okoliSa kao i mogucih | 1. kolokvij, auditorne vjeZzbe, pismeni i usmeni ispit
ekotoksikoloskih u€inaka.

2 Usporediti ekotoksikoloSke podatke vezane uz prisutnost pojedinih industrijskih onecidéujucih tvari | 2. kolokvij, auditorne vjezbe, pismeni i usmeni ispit
ili njihovih grupa u vodama, zraku i tlu.

3 Prepoznati ekotoksikolodke rizike vezane uz pojavnost i raspodjelu antropogenih oneciS¢ujucih | 3. kolokvij, auditorne vjezbe, pismeni i usmeni ispit
tvari u pojedinim dijelovima okolisa.

4 Opisati pojave onecisc¢ujucih tvari u uzorcima hrane i procijeniti njihov moguéi utjecaj na zdravlje | 3. kolokvij, auditorne vjezbe, pismeni i usmeni ispit

Covjeka.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija

1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169723

1.1. Nositelj predmeta :Dzrvc?];).?c:f;r..xl.rgj;(gfKozuh 1.6. Godina studija 1
1.2. Naziv predmeta SSCNI)EY/%ENNI?]LJESTRIJSKE 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 3
1.3. Suradnici Dr.sc. Ilvana lvani¢ 1.8. Nacin izvod(vanje} nastave (broj sati 30+0+15+0
P+V+S+e-ucenje)
1.4. Studijski program (preddiplomski, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na 25
diplomski, integrirani) predmetu
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. | 1., 5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja
predmeta on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s osnovama moderne industrijske proizvodnje materijalnih dobara.
Pojasnjenje i postivanje zahtjeva odrzivog razvoja i prihvatljivih uvjeta rada.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Primijeniti timski rad, eticka nacela te poticati razvijanje komunikacijskih i socijalnih vjestina.
Objasniti danasnje stanje te definirati trendove razvoja metalurgije kao struke i njezin utjecaj na cjelokupno gospodarstvo.
Opisati te objasniti suvremene tehnologije u metalurskoj praksi.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Definirati vrste proizvodnih tehnologija i industrijskih proizvoda
Objasniti svojstva industrijskih proizvoda po proizvodnim sektorima
Objasniti pojedine sirovine za industrijsku proizvodnju

Izraziti uspjesSnost proizvodnih sustava i podsustava

Rukovati pojedinim segmentima ili sektorima industrijske proizvodnje

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

1. tjedan: Definicija industrijske proizvodnje (2 sata).

2. tjiedan: Proizvodni sustavi i podsustavi (2 sata).

3. i 4. tjedan: Proces industrijske proizvodnje: dobivanje sirovina, proizvodnja gotovih proizvoda i dijelova te montaZa (4 sata).
5.1 6. tjedan: Pregled osnovnih industrijskih grana proizvodnje: metalna, kemijska itd. (4 sata).

7. 8. tjedan: Priprema proizvodnje: konstrukcijska, tehnoloska i operativna. Oblici proizvodnje: pojedinaéna, serijska, masovna
(4 sata).

9. 10. tjedan: Proizvodne tehnologije: primarna proizvodnja, postupci prerade deformiranjem, tehnologije spajanja i
razdvajanja, povrsinska obrada (4 sata).

11. tjedan: Osnovni pokazatelji industrijske proizvodnje (2 sata).

12. tjedan: Primjena informatickih tehnologija u planiranju, projektiranju i obradi proizvoda (2 sata).

13. tjedan: Uloga znanosti u industrijskoj proizvodnji (2 sata).

14. tjedan: Sustav proizvodnje uz odrZivi razvoj. Osiguranje kvalitete u industrijskoj proizvodnji ( 2 sata).

15. tjedan: StrateSke odrednice industrijske proizvodnje u RH (2 sata).
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SEMINAR (15): Izbor teme i izrada seminarskog rada u pismenom obliku uz mentorski sustav (10 sati). Priprema prezentacije i
prezentacija seminarskog rada (5 sati).

2.6.Vrste izvodenja nastave:

X] predavanja [ samostalni zadaci 2.7.Komentari:

% \S/jirggéan i radionice ] multimedija i mreza
[] on line u cijelosti % lﬂgﬁgt@w rad

[ ] mjeSovito e-uéenje o
[] terenska nastava O (ostalo upisat)

2.8.Obveze studenata

Studenti moraju prisustvovati iznad 70% odrzanih predavanja i obvezni su izraditi seminarski rad u pisanom obliku i usmeno ga
prezentirati.

2.9. Praéenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,3 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad IstraZivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 2,2 Seminarski rad 0,5 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

- ocjena aktivnosti studenata na nastavi,
- ocjena pismenih kolokvija (dva kolokvija) putem kontinuiranog pracenja ili zavrsni ispit (pismeni i usmeni),
- ocjena seminarskog rada.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka

Naslov Dostupnost putem ostalih medija

u knjiznici

Hrvatska razvojna politika za gospodarstvo znanja (ur. J. 3

Bozicevi¢), HATZ, Zagreb, 2000.

M. Goji¢, Tehnike spajanja i razdvajanja materijala, Metalurski 10

fakultet, Sisak, 2003.

M. Goji¢, Metalurgija €elika, Metalurski fakultet, Sisak, 2006. 15

Industrijska strategija RH 2014-2020, pdf, NN 126/14. http://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/dodatni/43
3381.pdf

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

M. Goji¢, PovrSinska obrada materijala, Metalurski fakultet, Sisak, 2010.
Radovi iz ¢asopisa i zbornika konferencija, te godisnja izvje$¢a (dostupna na internetskim stranicama) o industrijskoj proizvodnji
na razini tvrtke, gospodarske komore i drzave.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Ulazna i izlazna studentska anketa.

Analiza na razini Fakulteta i Sveudilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda SveuciliSta.
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/dodatni/433381.pdf
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/dodatni/433381.pdf
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/dodatni/433381.pdf

Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj

1 Definirati vrste proizvodnih tehnologija i industrijskih proizvoda. 2. kolokvij, seminarski rad, pismeni i usmeni ispit
2 Objasniti svojstva industrijskih proizvoda po proizvodnim sektorima. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

3 Objasniti pojedine sirovine za industrijsku proizvodnju. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

4 Izraziti uspjeSnost proizvodnih sustava i podsustava. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

5 Rukovati pojedinim segmentima ili sektorima industrijske proizvodnije. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA: 169724

1.1. Nositelj predmeta Mr.sc. Mvaja Ivankovic, 2.1. Godina studija 1

predavac
1.2. Naziv predmeta ENGLESKI JEZIK 2 2.2. Bodovna vrijednost (ECTS) 2

- - 2.3. Nadin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- 15+15+0+0
1.3. Suradnici .
ucenje)
L Studusk[ program (preddlplomsk|, preddiplomski 2.4. Ocekivani broj studenata na predmetu 55
diplomski, integrirani)

obvezni 2.5. Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), 1., 5%

1.5, SIS Pretime postotak izvodenja predmeta on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Svladavanje naprednijih gramatickih i jeziénih sadrzaja koji omoguéuju svakodnevnu i formalnu komunikaciju na stranom jeziku.
Razvijanje vjestina €itanja, pisanja, sluSanja i govorenja na stranom jeziku.

Unaprjedenje stru¢nog leksika relevantnih znanosti na stranom jeziku.

Sposobnost razluc¢ivanja izmedu neformalnog, formalnog i akademskog registra te uporaba lingvisti¢kih struktura specifi¢nih za
iste.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Primijeniti timski rad, eticka nacela te poticati razvijanje komunikacijskih i socijalnih vjestina.
Objasniti danasnje stanje te definirati trendove razvoja metalurgije kao struke i njezin utjecaj na cjelokupno gospodarstvo.
Opisati danasnje stanje i trendove razvoja suvremene industrijske ekologije.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Izraziti se na opéem jeziku te na naprednijoj razini te prepoznati i koristiti jezik struke.

Usporediti i prepoznati op¢i jezik i jezik struke na temelju odabranih tekstova.

Prepoznati i upotrijebiti gramaticke i leksicke strukture tipicne za svakodnevno neformalno, formalno i akademsko izraZzavanje,
jezik prirodno-matematickih znanosti i jezik struke (uvjetne i pogodbene recenice, upravni i neupravni govor, odnosni veznici i
recenice, pasiv).

Primijeniti gramatiCka nagela u pisanim i usmenim vjeZbama koje evociraju svakodnevnu komunikacijsku situaciju.

Uspjedno napisati formalno pismo (e-mail) i Zivotopis.

Upoznati se s pravilima pisanja eseja, seminarskog i znanstvenog rada, kao i akademskog saZetka.

Uspjesno usmeno prezentirati struénu temu na stranom jeziku.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

- Sadrzaj kolegija osmisljen je tako da su ravnomjerno zastupljene sve Cetiri vjestine: itanje, pisanje, slusanje i govor.
Tijekom cijelog kolegija usvajanje sadrzaja provodi se putem kratkih pisanih provjera, samoispravljanja, rada u grupama i
paru te pisanja domacih zada¢a. Studentima koji posjeduju odredeno znanje nudi se mogucnost usmenog izlaganja na
struénu temu.

1. Prvo predavanje osmislieno je kao upoznavanje s pravilima neformalnog, formalnog i akademskog registra te lingvistickih
struktura potrebnih za prikladno izraZavanje u formalnom i akademskom registru.

2. Usmene i pisane vjezbe sadrzaja predstavljenih na prvom predavanju.

- U prvom dijelu kolegija studenti se upoznaju s gramati¢kim oblicima potrebnih za prikladno izrazavanje u formalnom i
akademskom registru (uvjetne i pogodbene re€enice, upravni i neupravni govor, odnosni veznici i re€enice, pasiv) te
uvjeZbavaju uporabu istih u situacijama koje evociraju prirodne komunikacijske situacije te domaée zadace. (5 predavanja,
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5 vjezbe).

Uvjetne i pogodbene recenice.

Upravni i neupravni govor.

Odnosni veznici i reCenice.

Pasiv.

U prvom kolokviju provjerava se poznavanje sadrzaja predstavljenih u prvom dijelu kolegija.

U drugom dijelu kolegija studentima se predstavljaju pravila uspjeSnog pisanja formalnog pisma, poslovne i akademske

korespondencije, Zivotopisa te eseja, seminarskog rada i znanstvenog rada, kao i akademskog sazetka. Studenti

uvjezbavaju isto pisanjem poslovnog pisma i Zivotopisa za izmisljene situacije sli¢ne stvarnom Zzivotu te vodenu jezi¢nu
analizu eseja i znanstvenog rada, kao i akademskog sazetka. Studenti se upoznaju s pravilima izvodenja uspjeSne
usmene prezentacije te osnovama izrade uspjeSne PowerPoint prezentacije. (5 predavanja, 5 vjezbe).

8. Formalno pismo. Poslovna i akademska korespondencija.

9. Zivotopis.

10. Esej, seminarski rad, znanstveni rad, akademski sazetak.

11. Usmena prezentacija.

12. U drugom kolokviju provjerava se poznavanje sadrzaja predstavljenih u drugom dijelu kolegija.

- Tijekom treéeg dijela kolegija studenti predstavljaju vlastite prezentacije na stru¢nu temu na stranom jeziku. Nakon
izvodenja prezentacije, ostali studenti iz grupe (kao i nositelj kolegija) daju povratnu informaciju te se na taj nacin utvrduje
znanje iz drugog dijela kolegija. (3 predavanja, 3 vjezbe)

13. Studentske prezentacije.

14. Studentske prezentacije.

15. Studentske prezentacije.

'No gk

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
X viezbe

[] on line u cijelosti
[] mjeSovito e-ucenje
[ ] terenska nastava

X] samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

] (ostalo upisati)

2.7.Komentari:

2.8. Obveze studenata

Prisustvovanje nastavi (minimalno 70%), redovito pisanje domacih zadac¢a, sudjelovanje na nastavi. Ukoliko student/-ica ne
ispuni navedene obveze, nudi mu/joj se moguénost da putem prijevoda stru¢nog teksta s engleskog na hrvatski jezik nadoknadi

propustene sadrzaje.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohada_mje nast_ave Pismgni is.pit 1 Proje!<t -
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosii predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Pohadanje nastave tretira se kao uvjet za ostvarenje prava polaganja ispita iz kolegija. Zadace se tretiraju kao uvjet za
ostvarenje prava polaganja ispita iz kolegija. Studenti tijekom cijeloga kolegija slazu mapu domacih zadaca koju po zavrSetku
kolegija predaju nositelju kolegija. Mapa se sastoji od primjera obradenih gramatickih struktura iz izvornih komunikacijskih
situacija, formalnog pisma, zZivotopisa i akademskog sazetka. Tijekom treceg dijela kolokvija studenti predstavljaju vlastite
prezentacije na stru¢nu temu na stranom jeziku koje ¢ine 25 % konacne ocjene. Poloze li uspje$no oba kolokvija, studenti su
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oslobodeni pismenog dijela ispita. Usmenom prezentacijom struéne teme studenti mogu pobolj$ati zavrSnu ocjenu za 20 %

Broj primjeraka u

Naslov kniiZnici Dostupnost putem ostalih medija
njiznici
L. Sesti¢, English for Metallurgists, Zenica, 1985. 21
J. Eastwood, Oxford Guide to English Grammar, https://www.uop.edu.jo/download/research/me
OUP, 2000. mbers/oxford gquide to english grammar.pdf
2.11. Obvezna literatura (dostupna u P. Emmerson, Essential Business Grammar Builder, cD
knjiznici i putem ostalih medija) MacMillan, 2010.
M. Ibbotson, Cambridge English for Engineering, Co
CUP, 2012. Elektronski oblik
g(.)lcgampbell, English for the Energy Industry, CUP, Elektronski oblik
M. Swan & C. Walter, The Good Grammar Book, -
UQOP, 2013. Elektronski oblik
2.12. Dopunska literatura (u trenutku Gramaticki udzbenik odobren od strane nositelja kolegija.

prijave prijedloga studijskoga
programa)

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Interna anketa.
Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

@i DR Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.

Redni | Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja

broj

1 Izraziti se na opéem jeziku te na naprednijoj razini te prepoznati i koristiti jezik struke. Pismeni i usmeni ispit

2 Usporediti i prepoznati op¢i jezik i jezik struke na temelju odabranih tekstova. Pismeni i usmeni ispit

3 Prepoznati i upotrijebiti gramaticke i leksiCke strukture tipicne za svakodnevno neformalno, | Pismenii usmeni ispit, mapa
formalno i akademsko izraZavanje, jezik prirodno-matemati¢kih znanosti i jezik struke (uvjetne i
pogodbene re€enice, upravni i neupravni govor, odnosni veznici i re€enice, pasiv).

4 Primijeniti gramati¢ka nacela u pisanim i usmenim vjeZbama koje evociraju svakodnevnu | Pismenii usmeni ispit, mapa
komunikacijsku situaciju.

5 Uspjedno napisati formalno pismo (e-mail) i Zivotopis. Pismeni i usmeni ispit, mapa

6 Upoznati se s pravilima pisanja eseja, seminarskog i znanstvenog rada, kao i akademskog | Pismenii usmeni ispit, mapa
saZetka.

7 Uspjedno usmeno prezentirati stru¢nu temu na stranom jeziku. Prezentacija
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https://www.uop.edu.jo/download/research/members/oxford_guide_to_english_grammar.pdf
https://www.uop.edu.jo/download/research/members/oxford_guide_to_english_grammar.pdf

1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Anita Begi¢ HadZipasi¢ 1.6. Godina studija 2
1.2. Naziv predmeta FIZIKALNA KEMIJA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 6
- - 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- 30+30+15+0
1.3. Suradnici N
ucenje)
L S.tUd”Sk' program (p_reddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 45
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), 1.,5%
1.5. Status predmeta postotak izvodenja predmeta on line (maks.
20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Upoznati studente s fizikalno-kemijskim osnovama slozenih sistema u prirodi i s osnovnim termodinami¢kim zakonitostima
provodenja procesa.
Osposobiti studente za rijeSavanje problema iz termodinamike i kinetike fizikalnih i kemijskih procesa.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.1Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Obijasniti fizikalno-kemijske osnove pojava karakteristi¢nih u tehni¢koj struci.
Primijeniti termodinamicke zakonitosti na proizvodne procese.
Identificirati procese te dobivene rezultate povezati s teorijskim modelima.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Primijeniti zakone termodinamike na jednokomponentne i viSekomponentne sustave.

Predvidjeti p-V-T odnose u sustavima krutina - kapljevina - plin.

IzraGunati termodinamicke veli€ine koje opisuju ravnotezna stanja slozenih sustava.

ProraCunom predvidjeti promjene termodinamickih veli€ina razli€itih fizikalno kemijskih procesa (toplinski kapacitet, entalpija,
Gibbsova energija, entropija).

Osmisliti eksperimente u kojima ¢e se dobiveni rezultati povezati s teorijskim modelima.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30) | SEMINARI (15):

Terminologija/nazivlje u opisivanju fizikalno kemijskih sustava i procesa prema medunarodnoj konvenciji. 3h
Idealni i realni plinovi: visokotemperaturna disocijacija plinova, jednadzZbe stanja realnih plinova. 3h
Termodinamika: O, I., I1. i lll. zakon termodinamike. 5h

Fazna ravnoteza: jednokomponentni sistemi (plinovi, kapljevine, krutine). 3h

Dvokomponentni sistemi (otopine i koligativna svojstva, parcijalne molarne veli¢ine, fazni dijagrami). 4h
Trokomponentni sistemi. 3h

Prvi kolokvij. 1h

Kemijska ravnoteza: promjena entalpije kemijske reakcije, ovisnost konstante ravnoteze o temperaturi. 3h
Ravnoteza u elektrokemijskim sustavima: ionska ravnoteza, galvanski ¢lanci, elektrode i elektrodni potencijali. 4h
10. RavnotezZa na medufaznoj granici: povrSinska napetost, adsorpcija i adsorpcijske izoterme. 3h

11. Drugi kolokvij. 1h

12. Kinetika fizikalnih procesa: viskoznost, difuzija, provodnost elektrolita. 4h

13. Kinetika kemijskih reakcija: reakcije O, I. i Il. reda. 4h

14. E, i ovisnost brzine reakcije o temperaturi: Arrheniusova teorija. Teorija aktiviranog kompleksa (prijelaznog stanja) i E..

©CONOGO~WNE
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15.

3h
Tredi kolokvij. 1h

LABORATORIJSKE VJEZBE (30):

14.

Parcijalne molarne veli¢ine (2h)

Molna masa krioskopski (2h)

Promjena entalpije kalorimetrijski (2h)
Fazna ravnoteza krutina-kapljevina (3h)
Trokomponentni sistem (3h)

lonska ravnoteza (2h)

Napetost povrsine (2h)

Adsorpcija u otopinama (2h)
Elektrokemijski ¢lanci (2h)

. Molna masa viskozimetrijski (2h)

. Prijenosni broj (2h)

. Promjena entalpije elektrokemijski (2h)
. Inverzija saharoze (2h)

Hidroliza etilacetata (2h)

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] samostalni zadaci

% \S/ﬁan;g;a“ | radionice [] multimedija i mreza
[] on line u cijelosti % ﬁg‘;gﬁgw rad
[ ] mjeSovito e-ucenje O

[] terenska nastava

(ostalo upisati)

2.7.Komentari:

2.8. Obveze studenata

Prisustvovanje nastavi min. 70 %, obavljene laboratorijske vjezbe, predan dnevnik rada iz laboratorijskih vjezbi, predan
seminarski rad.

Pohadanje : — .
o o Pismeni ispit Projekt
2.9. Praéenje rada studenata (upisati nastavg :
Ud',o u ECTS bodovima za SYak“ Eksperimentalni 1,0 Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | rad
bodova odgovara bodovnoj Esej Referat 0,5 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Kolokviji 2,0 Seminarski rad 0,5 (ostalo upisati)
Usmeni ispit 2,0 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Tri kolokvija putem kontinuiranog pracenja i usmeni ispit ili pismeni i usmeni ispit.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov

Broj primjeraka u
knjiznici

Dostupnost putem ostalih medija

P. W. Atkins, Nagela fizikalne kemije, Skolska

knjiga, Zagreb, 1996. 2
W. J. Moore, Fizi¢ka hemija, Nauéna knjiga,
Beograd, 1967. 6
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J. Malina, A. Begi¢ HadzZipas$ic¢, Fizikalna kemija,
zbirka rijeSenih zadataka, prvi dio, Metalurski
fakultet, Sisak, 2012.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddi
plomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-
preddiplomskog/fizikalna-kemija-zbirka-rijesenih-
zadataka-prvi-dio/view

J. Malina, A. Begi¢ Hadzipasi¢, Fizikalna kemija,
zbirka rijeSenih zadataka, drugi dio, MetalursKki
fakultet, Sisak, 2012.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddi
plomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-
preddiplomskog/fizikalna-kemija-zbirka-rijesenih-
zadataka-drugi-dio/view

A. Begi¢ HadzipaSi¢, Fizikalna kemija,
predavanja, Metalurski fakultet, Sisak, 2016.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddi
plomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-
preddiplomskog/fizikalna-kemija-predavanja/view

G. Bogdani¢, |. Stern, Obrada rezultata mjerenja,
skripta, Sisak, 1979.

Merlin sustav za e-ucenje

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

P. Atkins, J. De Paula, ATKINS Physical Chemistry, 8th Edition, Oxford University Press, New York, 2006.

R. Brditka, Osnove fizikalne kemije, Skolska knjiga, Zagreb, 1969.

S. Glasstone, Udzbenik fizicke kemije, Nauéna knjiga, Beograd, 1967.
J. Malina, Upute za vjezbe iz fizikalne kemije | i ll, interna skripta, Metalurski fakultet, Sisak, 2004.

2.13. Nadini prac¢enja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Anketa na razini fakulteta i Sveudilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda Sveucilista.
Redni | O¢€ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja
broj
1 Primijeniti zakone termodinamike na jednokomponentne i viSekomponentne sustave. 1. kolokvij, laboratorijske vieZzbe, pismeni i usmeni ispit
2 Predvidjeti p-V-T odnose u sustavima krutina - kapljevina - plin. 1. kolokvij, laboratorijske vijeZzbe, usmeni ispit,
3 IzraCunati termodinamicke veli€ine koje opisuju ravnoteZna stanja sloZenih sustava. 2. kolokvij, laboratorijske vieZbe, pismeni ispit
4 Proradunom predvidjeti promjene termodinamickih veli€ina razli€itih fizikalno kemijskih procesa | 2. kolokvij, seminarski rad, laboratorijske vjeZbe, pismeni ispit
(toplinski kapacitet, entalpija, Gibbsova energija, entropija).
5 Osmisliti eksperimente u kojima ¢e se dobiveni rezultati povezati s teorijskim modelima. 3. kolokvij, laboratorijske vijeZbe, usmeni ispit
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/fizikalna-kemija-zbirka-rijesenih-zadataka-prvi-dio/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/fizikalna-kemija-zbirka-rijesenih-zadataka-prvi-dio/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/fizikalna-kemija-zbirka-rijesenih-zadataka-prvi-dio/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/fizikalna-kemija-zbirka-rijesenih-zadataka-prvi-dio/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/fizikalna-kemija-zbirka-rijesenih-zadataka-drugi-dio/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/fizikalna-kemija-zbirka-rijesenih-zadataka-drugi-dio/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/fizikalna-kemija-zbirka-rijesenih-zadataka-drugi-dio/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/fizikalna-kemija-zbirka-rijesenih-zadataka-drugi-dio/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/fizikalna-kemija-predavanja/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/fizikalna-kemija-predavanja/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/fizikalna-kemija-predavanja/view

1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Ljerka Slokar 1.6. Godina studija 2
. OSNOVE FIZIKALNE " 6
1.2.Naziv predmeta METALURGIJE 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS)
- 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- | 30+30+15+0
1.3. Suradnici N
ucenje)
L S.tUd”Sk' program (p_reddlplomsk|, preddiplomski 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu 45
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. razina), 1.,5%
1.5. Status predmeta postotak izvodenja predmeta on line (maks.
20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

1. Usvajanje osnovnih teorijskih i prakti¢nih znanja o metalima

2. Upoznavanje s unutrasnjom gradom metala

3. Upoznavanje s ravnoteznim dijagramima stanja, procesima pretvorbe i mikrostrukturom, te njezinim utjecajem na svojstva
metala i legure

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

1. Objasniti fizikalno-kemijske osnove pojava karakteristi¢nih u tehni¢koj struci
2. Koristiti vjestine i znanja kvalitativne i kvantitativne analize
3. Opisati proizvodnju materijala te odabrati vrste i objasniti njihova svojstva za specifi€no podrucje primjene

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Prikazati osnovne kristalne strukture metala

Analizirati i usporediti defekte kristalne reSetke

Prikazati i objasniti fazne dijagrame i principe legiranja
Analizirati mikrostrukturu legura pomocu opti¢ke mikroskopije
Usporediti fizikalno-kemijska svojstva i mikrostrukturu metala

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Struktura atoma i meduatomske veze (2): ionska i kovalentna veza, metalna veza.

Osnovni pojmovi iz kristalografije (2): elementarna ¢&elija i kristalni sustavi, kristalne klase i prostorne grupe.

Kristalne strukture metala i legura (4): osnovni tipovi kristalnih struktura metala, ¢vrste otopine ili kristali mjeSanci, intermetalni
spojevi.

Odredivanje kristalne strukture (2): rentgenske zrake i difrakcija, tehnike difrakcije rentgenskih zraka.

Defekti kristalne reSetke (2): tockasti defekti, linijski defekti, povrsinski defekti.

Agregatna stanja metala (2): plinovito, tekuée, kruto, prijelazi agregatnih stanja, skru€ivanje i rast kristala.

Fazni dijagrami (4): konstrukcija dijagrama i pravilo faza, ravnotezni i neravnotezni dijagrmi, binarni dijagrami, ternarni dijagrami.
Metalografske tehnike i njihova primjena (2): Priprema uzoraka, Svjetlosna mikroskopija, Elektronska mikroskopija.

Difuzija u metalima (2): Stacionarna difuzija, Nestacionarna difuzija i &imbenici difuzije.

Fazni dijagrami Zeljeza (4): Stabilni i metastabilni dijagram Zeljezo-ugljik.

Fazne promjene kod ravnoteZnog i neravnoteznog hladenja (2): ITT i KTT dijagrami, VaZzniji binarni dijagrami Zeljeza.
Mehanitka svojstva metala (2): ElastiCha deformacija i plasti€éna deformacija, Odredivanje vaznijih mehanikih svojstava metala.
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LABORATORIJSKE VJEZBE (15): Taljenje i skruéivanje metala, preparacija legura, priprema uzoraka za metalografska
ispitivanja (5). Svjetlosna mikroskopija (6), Rentgenska difrakcijska analiza (2), Ispitivanje mikrotvrdoce (2).
AUDITORNE VJEZBE (15): RjeSavanje numeri¢kih zadataka u svezi s izloZzenom teorijom (15).

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja
X seminari i radionice

X viezbe 3
[] on line u cijelosti % lggﬁgtrcs)w rad
[] mjeSovito e-ucenje O

[] terenska nastava

] samostalni zadaci
] multimedija i mreza

(ostalo upisati)

2.7. Komentari:

2.8. Obveze studenata

Redovito pohadanje nastave (najmanje 70 %) i uspjeSno zavr§ene vjezbe i seminar.

2.9, Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave | 0,5 Pismeni ispit 1,0 Projekt
.9. Pracéenje rada studenata (upisati ; :
udio u ECTS bodovima za svaku IrEal:jsperlmentaInl 0,5 Istrazivanje Prakticni rad

aktivnost tako da ukupni broj ECTS : —
. Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj - . —
vrijednosti predmeta): Kolokviji 2,0 Sem|n§r§k|.rad 1,0 (ostalo upisati)
Usmeni ispit 1,0 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjene tri kolokvija ili pismenog i usmenog ispita, te ocjena vjezbi i seminarskog rada odreduju kona¢nu ocjenu.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov

Broj primjeraka
u knjiznici

Dostupnost putem ostalih medija

T. Matkovi¢, P. Matkovi¢, Fizikalna metalurgija |,
Metalurski fakultet, Sisak, 2009.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/pr
eddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-
godina-
preddiplomskog/Fizikalna%20metalurgija%20l.pd
flview

T. Matkovi¢, P. Matkovic, Lj. Slokar, Znanost o
metalima - Zbirka rijeSenih zadataka, Metalurski
fakultet, Sisak, 2010.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/pr
eddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-
godina-
preddiplomskog/Zadaci%20iz%20FM%20re-
TNR-Boja-1.pdf/view

W. D. Callister, Materials Science and Engineering, J.

Wiley& Sons, New York, 1996.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

H. Schumann, Metallographie, Springer Verlag, Berlin, 1987.
R. E. Smallman, R. J. Bishop, ModernPhysical Metallurgy& Materials Engineering, Butterworth- Heinemann, Oxford, 1999.
H. J. Bargel, G. Schulze, Werkstoffkunde, Springer Verlag, Berlin, 2005.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Anonimna studentska anketa na razini Fakulteta i Sveucilista.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/Fizikalna%20metalurgija%20I.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/Fizikalna%20metalurgija%20I.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/Fizikalna%20metalurgija%20I.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/Fizikalna%20metalurgija%20I.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/Fizikalna%20metalurgija%20I.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/Zadaci%20iz%20FM%20re-TNR-Boja-1.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/Zadaci%20iz%20FM%20re-TNR-Boja-1.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/Zadaci%20iz%20FM%20re-TNR-Boja-1.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/Zadaci%20iz%20FM%20re-TNR-Boja-1.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/Zadaci%20iz%20FM%20re-TNR-Boja-1.pdf/view

| kompetencija | Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlagtenog ureda Sveugilista.
Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uc¢enja
broj
1 Prikazati osnovne kristalne strukture metala. 1. kolokvij, seminarski rad, auditorne vjezbe, laboratorijske viezbe, pismeni i usmeni ispit
2 Analizirati i usporediti defekte kristalne reSetke. 1. kolokvij, seminarski rad, auditorne vjezbe, laboratorijske viezbe, pismeni i usmeni ispit
3 Prikazati i objasniti fazne dijagrame i principe legiranja. 2. kolokvij, seminarski rad, auditorne vjeZbe, laboratorijske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
4 Analizirati mikrostrukturu legura pomocu opti¢ke mikroskopije. | 3. kolokvij,seminarski rad, laboratorijske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
5 Usporediti fizikalno-kemijska svojstva i mikrostrukturu metala. 3. kolokvij, seminarski rad, auditorne vjezbe, pismeni i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:

o Izv.prof.dr.sc. Vladimir Grozdanic . . 2
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Anita Begi¢ HadZipasic 1.6. Godina studija
1.2. Naziv predmeta OSNOVE METALURSKIH PROCESA 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 5
1.3. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+30+15+0
- P+V+S+e-ucenje)
1'4'd$tUd”Sk'. program (preddlplomsk|, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 45
iplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1,5%
1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)
2. OPIS PREDMETA
1. Upoznavanje studenata s osnovnim fundamentalnim zakonima teorije metalurgije i metalurskih procesa.
2. Upoznavanje studenata s mogucnostima usvajanja teorijskih postavki, kao i osnova tehnoloskih procesa u metalurgiji
S 3. Usvajanje najznacaijnijih spoznaja i osnova teorije metalurskih procesa — zakoni metalurske termodinamike.
2.1. Ciljevi predmeta 4 U . 9 o o o . :
. Upoznavanje teorije metalurskih procesa kao osnove tehnoloskih procesa u metalurgiji — glavni postulati.
5. Spoznaja o teorijskim izracunima tijeka najosnovnijih procesa dobivanja metala.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Primijeniti termodinamicke zakonitosti na proizvodne procese.
Primijeniti ste€ena informati¢ka znanja u inZenjerskoj praksi.
IzraCunati materijalnu i toplinsku bilancu metalurskih procesa.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Izraunati bilancu metalurkih procesa (utroSak energije, produkti)
Objasniti nastajanje, svojstva i ulogu troske.

IzraCunati aktivitete komponenti u sustavu.

Usporediti pona$anje plinova u rastaljenom metalu.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

P: Osnove termodinamike. Principi teorije metalurdkih procesa. V+S: Termodinamika viSekomponentnih sustava.

P: | zakon termodinamike. Entalpija. OdrZanje energije. V+S: Parcijalne molarne veli€ine.

P: Il zakon termodinamike. Entropija. Smjer reakcija. V+S: Ekscesne veliCine.

P: Afinitet reakcija. Stabilnost. Slobodna (Gibsova) energija. V+S: Odredivanje koncentracija: maseni postoci, broj molova,

molarni i ionski razlomci.

P: Taljenje . Redukcija. Vrste redukcija. Bell i Boudoard — ravnoteze. V+S: Aktivitet za stanje Ciste tvari (Raoultov zakon),

beskonacno razrijedenje (Hentyjev zakon) i stanje zasi¢enja.

6. P: Nernstov zakon. Gibbsovo pravilo. Invarijantne tocke. V+S: Odredivanje aktiviteta iz podataka za dijagram stanja
(jednostavni eutekticki sistem i idealna topljivost u krutoj i tekucoj fazi).

7. P: Kemijske ravnoteZze u metalu i trosci. Granica talina troska-metal. V+S: Odredivanje aktiviteta iz podataka za raspodjelu
komponenata izmedu dvije faze.

8. P: Redukcija. Direktna i indirektna redukcija. Reducensi. V+S: Odredivanje aktiviteta iz parcijalnih molarnih veli¢ina.

9. P:Sustavi. Sustavi Me-O. C-O. Me-C-0. Si-O. Me-Mn-0. Me-Mn-Si-O. Me-P. Me-S. V+S: Odredivanje aktiviteta iz

PONAONEIGODN =

o
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podataka o elektromotornoj sili.

10. P: Plinovi u metalu. Napon para. Molarni razlomak, Aktiviteti. V+S: Odredivanje aktiviteta jedne komponente ako je poznat

aktivitet druge (graficki i analiticki).

11. P: Raoultov i Henryjev zakon. V+S: Il Fickov zakon (nestacionarna difuzija za polubeskonac¢ni medij).
12. P: Slobodna entalpija elemenata rastaljenih (reduciranih) u metalu. V+S: Klasi¢ni izvod rjeSenja pomocu funkcije

pogreSaka (error function) prikazane pomocu analitickih funkcija i tabli¢nih vrijednosti.
13. P: Troska. Molekularna teorija troski. Oksidi i podjela. V+S: 1zvod rjeSenja pomocu Laplaceovih i Fourierovih

transformacija.

14. P: Troska. lonska teorija troski. Vrste iona. Definicija ionske koncentracije. V+S: IzraCunavanje dijagrama za sustav Fe-
FeO-Fe;0,-CO-CO, i Boudoarova ravnoteza.
15. P: Sumpor u metalima. Raspodjela sumpora. Difuzija. Odsumpoaravanje metala. V+S: IzraCunavanje dijagrama za sustav
Fe-FeO-Fe;0,4-H,-H,0, te povezivanje ova dva sustava.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

Xpredavanja
Xlseminari i radionice
X vjezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-uéenje
[ ] terenska nastava

[] samostalni zadaci
[ ] multimedija i mreza
[ laboratorij

] mentorski rad

|:| (ostalo upisati)

2.7. Komentari:

2.8. Obveze studenata

Uvjeti za potpis: prisustvovanje na predavanjima, seminarima i vjezbama min. 70 %. Preduvjeti za polaganje predmeta:-

2.9. Pracenje rada studenata (upisati
udio u ECTS bodovima za svaku
aktivnost tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj
vrijednosti predmeta):

Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit 2 Projekt

Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad

Esej Referat (ostalo upisati)

Kolokviji Seminarski rad 0,5 (ostalo upisati)
Usmeni ispit 2 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

vjezbe: 10%, prisustvovanje nastavi: 10%, pismeni ispit: 40%, usmeni ispit: 40%

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov

Broj primjeraka
u knjiznici

Dostupnost
putem ostalih
medija

A. Rosina, Teorija metalurskih procesov, Ljubljana, 1994.

N

. Zivkovié, V. Savovié, Principi metalurske termodinamike, Bor, 1997.

Z. Zivkovi¢, V. Savovié, Teorija pirometalurkih procesa, Bor, 1994.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

. B. DoboviSek, Metalurske zlindre, NTF, Ljubljana, 1983.

1
2. D. M. Laptev, Zadaci i upraznenija po termodinamike rastvorov, Moskva, 1965.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Ispitivanje zavrSenih studenata.
Anketa na razini fakulteta i Sveucdilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda SveudiliSta.
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Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj

1 IzraGunati bilancu metalurskih procesa (utroSak energije, produkti) Seminarski rad, pismeni ispit

2 Objasniti nastajanje, svojstva i ulogu troske. Usmeni ispit

3 IzraCunati aktivitete komponenti u sustavu. Pismeni ispit

4 Usporediti ponaSanje plinova u rastaljienom metalu. Usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Ladislav Lazi¢ 1.6. Godina studija 2
1.2. Naziv predmeta TEHNICKA TERMODINAMIKA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 5
13.S - Prof.dr.sc. Damir Hr$ak 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+30+0+0
.3. Suradnici N
P+V+S+e-ucenje)
1'4'§.tUd”Sk' program (p_reddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 45
iplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1.,5%
1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)
2. OPIS PREDMETA
1. Usvojiti znanja iz osnovnih zakonitosti termodinamike koja su nuzno potrebna za nastavak studija kao i u inZenjerskoj
2.1. Ciljevi predmeta praI§_3|. . . . - . .
2. Steci sposobnost rieSavanja problema iz podrucja termodinamike.
3. Razvijanje jednostavnog i logi€nog nac¢ina misljenja u studenata pri analizi nekog tehni¢kog problema.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za

Odslusan predmet Matematika 1 i Matematika 2.

predmet
1. Primijeniti termodinamicke zakonitosti na proizvodne procese.
23 | L. - 2. Analizirati postojece stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolo$ko rjeSenje primjenom
3. shodl ucenja na razini programa stecenih znanja.
otz rEREs preenes) 3. lzabrati najpovoljniji oblik energije sa stajalisSta odrzivog razvoja.
4. lzraCunati materijalnu i toplinsku bilancu metalurskih procesa.
1. Definirati i objasniti termodinamiCke veli¢ine ovisne o stanju i veli€ine ovisne o procesu.
2.4, Ogekivani ishodi ugenja na razini 2. Primijeniti zakonitosti termodinamike na kvantitativhu analizu procesa.
o . L 3. lzraunati energijsku uginkovitost toplotehni¢kog procesa.
el (10 Enoee M) 4. Objasniti kruzni proces.
5. Kvantitativho analizirati promjenu faze tvari.
PREDAVANJA (30):
1. Karakteristicne veli€ine stanja (tlak, temperatura) i veliina procesa (toplina, rad). (2)
2. Sveukupna energija sustava: kineti¢ka energija, potencijalna energija, unutrasnja energija, entalpija. (2)
3. Zakon o odrzanju energije, Matematicka formulacija prvog glavnog stavka termodinamike, Ekspanzijski i kompresijski rad u
cilindru, p,v — dijagram. (2)
2.5. Sadrzaj predmeta detalino razraden 4. Id_ealni plin: Z_ako.ni ideal_nih_ plincava (G_ay Lussachv zakon',. prle i I\/_I_ariotteov zakon), Termicka jednadzba stanja idealnih
’ .prema e — plinova, Toplinski kapaciteti, Raunanje unutrasnje energije i entalpije. (2)
5. MijeSavine idealnih plinova, Daltonov zakon, Maseni udio, Molni (volumenski) udio, Preraunavanje jednih udjela u druge,
Individualna plinska konstanta mjeSavine, Toplinski kapacitet mjeSavine, Unutradnja energija i entalpija. (2)
6. Promjene stanja idealnih plinova: 1zohora, |zobara, I1zoterma, lIzentropa (RavnoteZna adijabata), Opce politrope. (4)
7. Kruzni procesi: Carnotov proces, Jouleov proces, Dieselov proces, Ottov proces, Sabatheov proces, Stirlingov proces,
Ericssonov proces. (2)
1. kolokvij
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8. Drugi glavni stavak termodinamike: Povratni i nepovratni procesi, Termicki stupanj djelovanja, Carnotov princip,

Matemati¢ka formulacija drugog glavnog stavka termodinamike. (4)

9. Entropija, Promjena entropije idealnih plinova, realnih plinova i nekompresibilnih tvari, Prikaz politropskih promjena stanja u

T,s-dijagramu. (2)
10. Maksimalan rad, Tehnic¢ki rad, Tehni¢ka radna sposobnost (Eksergija). (4)
11.
2. kolokvij

VJEZBE (30):

Para: Isparavanje, Veli€ine stanja pare, Dijagrami stanja za sustav para/voda (p,v —; T,s —; h,s — dijagram). (4)

RjeSavaju se racunski primjeri ¢ime se olakSava razumijevanje izlozenog gradiva na predavanjima. Primjeri su tako odabrani da

se njima prosSiruje izloZzena teorija ili se ilustrira primjena teorije na stvarne probleme.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

ovenle [] samostalni zadaci
] seminari i radionice

[ ] multimedija i mreza

X viezbe -
[] on line u cijelosti E ﬁgﬁ;gt@w rad
] mjeSovito e-ugenje O (ostalo upisat)

[] terenska nastava

2.7. Komentari:

2.8. Obveze studenata

Prisutnost na nastavi i viezbama > 70 %.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 2,5 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 2,0 (ostalo upisati)
2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada Prisustvovanje nastavi — 10%
studenata tijekom nastave i na Pismeni ispit — 50%
zavrSnom ispitu Usmeni ispit — 40%
Broj primjeraka Dostupnos_t
Naslov Al putem ostalih
u knjiznici I,
medija
2.11. Obvezna literatura (dostupna u F. Bo3njakovi¢, Nauka o toplini I, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1978. 32
knjiznici i putem ostalih medija) A. Galovi¢, Termodinamika |, Zagreb, 2008. 11
I. Turk, Nauka o toplini I, SveudiliSte u Zagrebu, 1975. 1

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

B. Halasz, Zbirka zadataka iz nauke o toplini I, Sveuciliste u Zagrebu, 1978.
J. P. Holoman, Thermodinamics, McGraw-Hill Book Company, Singapore, 1980.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Anketa na razini fakulteta i sveucilista.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.
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Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja
broj

1 Definirati i objasniti termodinamicke veli€ine ovisne o stanju i veli€ine ovisne o procesu. 1. kolokvij i usmeni ispit

2 Primijeniti zakonitosti termodinamike na kvantitativhu analizu procesa. 1. kolokvij i usmeni ispit

3 IzraCunati energijsku uginkovitost toplotehniCkog procesa. 2. kolokvij i usmeni ispit

4 Objasniti kruzni proces. 2. kolokvij i usmeni ispit

5 Kvantitativho analizirati promjenu faze tvari. 2. kolokvij i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Doc.dr.sc. Martina Lovreni¢-Jugovi¢ | 1.6. Godina studija 2
1.2. Naziv predmeta TEHNICKA MEHANIKA 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 5
- 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati
1.3. Suradnici - P+V+S+e-udenje) 30+30+0+0
1'4'd$tUd”Sk'. program (preddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 25
iplomski, integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3.
1.5. Status predmeta obvezni razina), postotak izvodenja predmeta on 1.,5%
line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

1. Usvoijiti znanja iz osnovnih zakonitosti statike, dinamike i nauke o ¢vrstoéi koja su nuzno potrebna za nastavak studija iz
2.1. Cilievi predmeta vecine kolegija Zavoda za mehanic¢ku metalurgiju.

- 2. Steci sposobnost rieSavanja problema iz podrucja statike, dinamike i nauke o ¢vrstoci.
3. Razvijanje jednostavnog i logi€nog nacina misljenja u studenata pri analizi nekog tehni¢kog problema.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

Odslusan predmet Matematika 1

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

N

Koristiti norme u tehnickoj struci.

Analizirati postojeée stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom
steCenih znanja.

Koristiti vjestine i znanja kvalitativne i kvantitativhe analize.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

NogkwN P W

Objasniti te definirati osnovne pojmove u mehanici: prostor, vrijeme, masa i dr.
Analizirati djelovanje sila u konstrukcijama ili strojevima.

Analizirati gibanje tijela koriste¢i zakonitosti kinematike.

Primijeniti zakone dinamike u inZenjerskim prora¢unima.

Analizirati stanje naprezanja i deformacije.

Razlikovati vrste i nacine opterecenja.

Odrediti dopustena naprezanja.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30) | VJEZBE (30):

Zadatak i podjela mehanike, Newtonovi zakoni (2).

Statika krutog tijela: Definicije osnovnih pojmova, Aksiomi statike, Op¢a pravila, Konkurentni sustav sila, Komplanarni
sustav sila (4).

1.
2.

3
4
5
6.
7
8
9.
1

. Uvjeti ravnoteze, Vrste i reakcije veza, Izolacija mehanickog sustava (4).
. Nosadi: Grede, ReSetkasti nosaci (8).
. 1.kolokvij: obuhvac¢a cjeline 1-4

Trenje: Trenje klizanja, Trenje kotrljanja (3).

. Geometrijske karakteristike ravnih presjeka: TeZiSte, Momenti tromosti, Momenti otpora (3).
. Kinematika: Osnove gibanja €estice i krutog tijela (4).

Dinamika: Osnove dinamike Cestice i krutog tijela (4).

0. 2.kolokvij: obuhvac¢a cjeline 6-9
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11. Cvrstoéa materijala: Zadaci i metode (2).

12. Naprezanja, Mohrova kruznica naprezanja (4).

13. Deformacije, Medusobna ovisnost naprezanja i deformacije, Ciklicka naprezanja, Zamor materijala, Dinamicka izdrZljivost,
Smithov dijagram (4).

14. Naprezanja u Stapovima i gredama: Rastezanje i sabijanje, Smicanje ili odrez (4).

15. Savojna naprezanja u ravnim gredama (4).

16.Torzijska naprezanja u Stapovima kruznog presjeka i cijevima (2).

17. Slozena naprezanja i ekvivalentno naprezanje: Savijanje i osno opterec¢enje, Savijanje i uvijanje, Osno opterecenje i torzija
(4).

18. Teorije Cvrstoce: Teorija najve¢eg normalnog naprezanja, Teorija najveée duljinske deformacije, Teorija najveéega
posmi¢noga naprezanja, Teorija najveée distorzijske energije (4).

19. 3.kolokvij: obuhvaca cjeline 11-18

2.6. Vrste izvodenja nastave:

% E'raen?u?u\;arlr | tadionice | ] samostaini zadaci 2.7 Komentart
5 viezbe [] multimedija i mreza

[] on line u cijelosti E ﬁg%gﬁgw rad

[ ] mjeSovito e-uéenje o

[] terenska nastava O (ostalo upisati)

2.8.0Obveze studenata

Uvjeti za potpis: prisustvovanje na nastavi > 70%
Preduvijeti za polaganje predmeta: -

2.9. Praéenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit 2,5 Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 1 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Zadaca - 10%

Vjezbe —10%

Prisustvovanje nastavi — 10%
Pismeni ispit — 50%

Usmeni ispit — 20%

Broj
Naslov primjeraka u Dostupnost putem ostalih medija
knjiznici
O. Mufti¢, Mehanika i statika, Tehni¢ka knjiga, Zagreb,
1991. 1 -
2.11. Obvezna literatura (dostupna u — - . — - —

knjiznici i putem ostalih medija) S. Jeci¢, Mehanika Il Kinematika i dinamika, Tehnicka 1 i
knjiga, Zagreb, 1989.
I. Alfirevié, Nauka o €vrstoéi |, Tehni¢ka knjiga, Zagreb,

1 -

1989.
Z. Kulenovi¢, Tehnicka mehanika |, Pomorski fakultet u i http://www.pfst.unist.hr/uploads/TM%201%20%20-
Splitu, Split, 2013. %20skripta%20BS. pdf

63


http://www.pfst.unist.hr/uploads/TM%20I%20%20-%20skripta%20BS.pdf
http://www.pfst.unist.hr/uploads/TM%20I%20%20-%20skripta%20BS.pdf

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga

F. Matejicek, D. Semenski, Z. Vnucec, Uvod u statiku sa zbirkom zadataka, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 2005.
Razne knjige i zbirke zadataka iz podrucja statike, kinematike, dinamike i nauke o &vrstodéi.

programa)
Unutarniji:

2.13. Nadini pracenja kvalitete koji Vaanki.Studentska anketa ulazna. NumeriCke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.

(Izzlr%urea;\éij;'ztjecanje 2l Ankete na razini Fakulteta i Sveudilista.

P I Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda SveudciliSta.

Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj

Objasniti te definirati osnovne pojmove u mehanici: prostor, vrijeme, masa i dr. . kolokvij, usmeni ispit

Analizirati djelovanje sila u konstrukcijama ili strojevima. . kolokvij, usmeni ispit

Analizirati gibanje tijela koriste¢i zakonitosti kinematike. . kolokvij, usmeni ispit

Primijeniti zakone dinamike u inZzenjerskim proracunima. . kolokvij, usmeni ispit

Analizirati stanje naprezanja i deformacije. . kolokvij, usmeni ispit

Razlikovati vrste i naCine optereéenja. . kolokvij, usmeni ispit

N[O WIN|EF

NININ|R Rk

Odrediti dopustena naprezanja. . kolokvij, usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta gv.prof.dr.sc. Robert Pezer 1.6. Godina studija 2
oc.dr.sc. lvan lvec
1.2. Naziv predmeta PRIMJENA RACUNALA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 4
1.3. Suradnici 1.8.Nacin izvodenjg nastave (broj sati 30+24+0+6
- P+V+S+e-ucenje)
1'4'd$tUd”Sk'. program (preddlplomskl, preddiplomski 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu 45
iplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 2.,10%
1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta on
line (maks. 20%)
2. OPIS PREDMETA
1) Upoznavanje studenata sa Sirokim spektrom mogucénosti proracunskih tablica u komercijalnim i sustavima zasnovanih

2.1.Ciljevi predmeta

2)
3)

na otvorenom kodu.
Osposobiti studente za izradu jednostavnijih racunalnih programa.
Stedi osnove iz programiranja u okviru tablicnog kalkulatora i C programskog jezika.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.1Ishodi u€enja na razini programa 1) Primijeniti ste¢ena informati¢ka znanja u inzenjerskoj praksi.
kojima predmet pridonosi 2) lzraditi jednostavnije racunalne aplikacije te ih uz postojeée primijeniti u metalurskim procesima.
1) Unijeti podatke, dizajnirati tablicu te obaviti osnovne manipulacije s podacima: sortiranje po odabranom kljuéu, filtriranje
po odabranom kriteriju i sumarno prikazivanje.
2) Obaviti uCinkovitu pretragu niza podataka u viSe sortiranih i nesortiranih tablica.
2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini 3) Obaviti obradu i grafi¢ki prikazati skup podataka dobiven mjerenjem u laboratoriju u tabli€nom kalkulatoru.

predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Napisati raéunalni program ispravnim koriStenjem elemenata strukture i sintakse programskog jezika ili tabli¢nog
kalkulatora.

Izraditi raCunalni program koji uklju€uje proizvoljan broj ponavljanja, strukture grananja te rad sa stringovima i nizovima
brojeva prema primjeru inZenjerske numeri¢ke analize.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

Osnove programiranja: postupak izrade programa,; algoritamska struktura kompjutorskih programa; tipovi podataka;
slozena naredba, kontrole toka; definiranje prototipa funkcije; razvoj jednostavnih algoritama. (4)

Izrazi i sintaksa C jezika: aritmeticki, logicki i relacijski izrazi; pravila prioriteta i asocijativnosti; operatori; automatska i
eksplicitna pretvorba tipova; typedef. (4)

Proste i strukturalne naredbe C jezika: naredbe bezuvjetnog skoka; tipovi petlji i beskonacne petlje. (4)

Nizovi: jednodimenzionalni nizovi; inicijalizacija nizova; viSedimenzionalni nizovi; prijenos nizova u funkcije. (4)

Rad s pokazivacima: tip pokazivaca; operacije s pokazivacima; prijenos varijable u funkciju. Rad s datotekama. (4)
Nizovi znakova - string: standardne funkcije za rad sa stringovima; ulazno izlazne operacije sa stringovima; konverzije
stringa; nizovi stringova. Citanje, upis i obrada podataka iz datoteka. (4)

Uvod u tabli¢ni kalkulator - struktura dokumenta, rad s tipovima podataka, moguc¢nosti aplikacije na elementarnoj razini -
opcenito rad s tablicama i veza s bazama podataka. (4)

Rad s ¢elijama i rasponima. Unos podataka i obrada teksta u éelijama. Matematicki operatori. Unos formula u ¢éelije. (4)
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9) Grafitko prikazivanje podataka. (4)

10) Upotrebe funkcija i formula u tabli€nom kalkulatoru. (4)

11)Primjer pretrazivanja sortiranih i nesortiranih podataka pomocu bibliote¢nih funkcija. (4)

12)Osnove programiranja za aplikaciju. Korisni¢ke funkcije, komunikacija i transport informacija. Primjer iz inZenjerske
prakse s grafickim prikazom. (4)

13)Primjena elementarnih alata za numeric¢ko optimiranje fizi¢kih problema vaznih za inzenjerstvo. (4)

14)Inzenjerska numeri¢ka analiza: interpolacija, rjieSavanje sustava jednadzbi, statistiCka analiza, numericka integracija. (4)

15)Osnove modeliranja i integracija alata dostupnih u aplikaciji. Priprema za projektni zadatak. (4)

D predavanja [] samostalni zadaci 2.7.Komentari:
U] seminari i radionice ] multimedija i mreza
2.6.Vrste izvodenja nastave: L] VJe;be . : X laboratorij
[] on line u cijelosti [ mentorski rad
[] mjeSovito e-udenje 0 (osialo upisat)
[ ] terenska nastava

2.8.Obveze studenata

Uvjeti za potpis: prisutnost na predavanjima i viezbama min. 70%

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave | 1 Pismeni ispit Projekt 2
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Projekti: 60%
Prisustvovanje nastavi: 10%
Usmeni ispit: 30%

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka u

Naslov kniisnici Dostupnost putem ostalih medija
njiznici
M. Jurak, Programski jezik C, https://web.math.pmf.unizg.hr/~singer/Prog_Add/c.pdf
2003.
Excel 2010 Introduction: Part | http://www.stat.ualberta.ca/statslabs/stat235/files/excel-2010-
and Il introduction.pdf

https://books.google.hr/books?id=rFpC55CmUT8C&pg=PA4&Ipg=P
A4&dg=Excel+2010+Introduction:+Part+lI&source=bl&ots=YdbZMd
mfyN&sig=LY5yYUHSWTsHK6gpGY9KkFgC4P-
4&hl=hr&sa=X&ved=0ahUKEwjR4f796 PfNAhVBsSROKHT{BAIYO6A
EIMjAD#v=0onepage&g=Excel%202010%20Introduction%3A%20Par
t%20I1&f=false

Damir Vuéina: Primjena racunala
u inzenjerskoj analizi, Fakultet
elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje u Splitu, Split, 2007.
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https://web.math.pmf.unizg.hr/~singer/Prog_Add/c.pdf
http://www.stat.ualberta.ca/statslabs/stat235/files/excel-2010-introduction.pdf
http://www.stat.ualberta.ca/statslabs/stat235/files/excel-2010-introduction.pdf
https://books.google.hr/books?id=rFpC55CmUT8C&pg=PA4&lpg=PA4&dq=Excel+2010+Introduction:+Part+II&source=bl&ots=YdbZMdmfyN&sig=LY5yYUHSWTsHK6gpGY9kFgC4P-4&hl=hr&sa=X&ved=0ahUKEwjR4f796PfNAhVBsRQKHTfBAIYQ6AEIMjAD#v=onepage&q=Excel%202010%20Introduction%3A%20Part%20II&f=false
https://books.google.hr/books?id=rFpC55CmUT8C&pg=PA4&lpg=PA4&dq=Excel+2010+Introduction:+Part+II&source=bl&ots=YdbZMdmfyN&sig=LY5yYUHSWTsHK6gpGY9kFgC4P-4&hl=hr&sa=X&ved=0ahUKEwjR4f796PfNAhVBsRQKHTfBAIYQ6AEIMjAD#v=onepage&q=Excel%202010%20Introduction%3A%20Part%20II&f=false
https://books.google.hr/books?id=rFpC55CmUT8C&pg=PA4&lpg=PA4&dq=Excel+2010+Introduction:+Part+II&source=bl&ots=YdbZMdmfyN&sig=LY5yYUHSWTsHK6gpGY9kFgC4P-4&hl=hr&sa=X&ved=0ahUKEwjR4f796PfNAhVBsRQKHTfBAIYQ6AEIMjAD#v=onepage&q=Excel%202010%20Introduction%3A%20Part%20II&f=false
https://books.google.hr/books?id=rFpC55CmUT8C&pg=PA4&lpg=PA4&dq=Excel+2010+Introduction:+Part+II&source=bl&ots=YdbZMdmfyN&sig=LY5yYUHSWTsHK6gpGY9kFgC4P-4&hl=hr&sa=X&ved=0ahUKEwjR4f796PfNAhVBsRQKHTfBAIYQ6AEIMjAD#v=onepage&q=Excel%202010%20Introduction%3A%20Part%20II&f=false
https://books.google.hr/books?id=rFpC55CmUT8C&pg=PA4&lpg=PA4&dq=Excel+2010+Introduction:+Part+II&source=bl&ots=YdbZMdmfyN&sig=LY5yYUHSWTsHK6gpGY9kFgC4P-4&hl=hr&sa=X&ved=0ahUKEwjR4f796PfNAhVBsRQKHTfBAIYQ6AEIMjAD#v=onepage&q=Excel%202010%20Introduction%3A%20Part%20II&f=false
https://books.google.hr/books?id=rFpC55CmUT8C&pg=PA4&lpg=PA4&dq=Excel+2010+Introduction:+Part+II&source=bl&ots=YdbZMdmfyN&sig=LY5yYUHSWTsHK6gpGY9kFgC4P-4&hl=hr&sa=X&ved=0ahUKEwjR4f796PfNAhVBsRQKHTfBAIYQ6AEIMjAD#v=onepage&q=Excel%202010%20Introduction%3A%20Part%20II&f=false

2.12. Dopunska literatura (u trenutku -
prijave prijedloga studijskoga
programa)
Studentska anketa putem LMS sustava ulazna i izlazna.
2.13. Nadini pra¢enja kvalitete koji Forum za raspravu kolegija (u okviru LMS sustava).
osiguravaju stjecanje izlaznih Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.
Redni | Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja
broj
1 Unijeti podatke, dizajnirati tablicu te obaviti osnovne manipulacije s podacima: sortiranje po | 2. projektni zadatak i usmeni ispit
odabranom kljuéu, filtriranje po odabranom kriteriju i sumarno prikazivanje.
2 Obaviti u€inkovitu pretragu niza podataka u viSe sortiranih i nesortiranih tablica. 1.i 2. projektni zadatak i usmeni ispit
3 Obaviti obradu i graficki prikazati skup podataka dobiven mjerenjem u laboratoriju u tablicnom | 2. projektni zadatak i usmeni ispit
kalkulatoru.
4 Napisati racunalni program ispravnim koriStenjem elemenata strukture i sintakse programskog | 1.i 2. projektni zadatak i usmeni ispit
jezika ili tabliénog kalkulatora.
5 Izraditi raGunalni program koji uklju€uje proizvoljan broj ponavljanja, strukture grananja te rad sa | 1. projektni zadatak i usmeni ispit

stringovima i nizovima brojeva prema primjeru inZzenjerske numericke analize.
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Tamara Holjevac Grgurié 1.6. Godina studija 2
1.2. Naziv predmeta ORGANSKA KEMIJA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 4
1.3. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+30+0+0
- P+V+S+e-ucenje)
1'4'§.tUd”Sk' program (p_reddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 20
iplomski, integrirani)

obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Upoznati studenate s osnovama organske kemije.
Usvaijiti znanja o strukturi, nomenklaturi, sintezi i svojstvima organskih spojeva.
Ovladati mehanizmima organskih reakcija.

Pribliziti studentima primjenu organske kemije u industriji i osposobiti ih za rjeSavanje inzenjerskih problema sa stajalista zastite

okolisa.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

Odslu8ana predavanja iz kolegija: Op¢a kemija i Anorganska kemija.

2.3.Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Obijasniti fizikalno-kemijske osnove pojava karakteristi¢nih u tehni¢koj struci.
Koristiti vieStine i znanja kvalitativne i kvantitativhe analize.
Opisati danasnje stanje i trendove razvoja suvremene industrijske ekologije.

2.4. Ocekivani ishodi uéenja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Klasificirati organske spojeve.

Koristiti osnovnu terminologiju - nomenklaturu organskih spojeva.

Definirati izomeriju organskih molekula.

Poznavati reakcije sinteze, karakteristike i zna¢aj razli€itih grupa organskih spojeva.

Opisati mehanizme osnovnih tipova organskih reakcija.

Izabrati i primjeniti tehnike karakterizacije organskih spojeva.

Planirati jednostavne reakcije sinteza.

Primijeniti ste€ena znanja na rijeSavanje inZenjerskih problema, vodeéi rauna o utjecaju na ljudsko zdravlje i okoli$.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Uvod u organsku kemiju. Ugljikovi spojevi i veze. (2)

Nomenklatura i reakcije organskih spojeva. Kiseline. Baze. (2)

Alkani - struktura, svojstva, reakcije sinteze. (2)

Alkini, alkeni - nomenklatura, struktura, reakcije sinteze i svojstva. (2)

Stereokemija: konformacije spojeva, opti¢ka aktivnost i kiralnost, konstitucijski izomeri i stereoizomeri. (2)
1. kolokvij za kontinuirano pracenje.

Reakcije nukleofilne supstitucije. (2)

Reakcije eliminacije. (2)

Spojevi s funkcionalnim skupinama; struktura, nomenklatura, sinteza i svojstva. Alkoholi. Aromatski spojevi. Fenoli. (2)

Aril-halogenidi, eteri i epoksidi. (2)
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2. kolokvij za kontinuirano pracenje.

Aldehidi i ketoni. (2)

Karboksilne kiseline. Funkcionalni derivati. Organosumporni spojevi. (2)
Amini. Heterocikli¢ki spojevi. Sintetski i prirodni polimeri. (2)

Reakcije organske sinteze zastupljene u odredenim industrijskim granama, koje utjeCu na zagadenje okoliSa. (2)
Izvori zagadenja i primjena novih tehnologija i dostignuc¢a u industriji. (2)
Karakterizacija organskih spojeva. (2)

3. kolokvij za kontinuirano pracenje.

VJEZBE (30):

Filtriranje.

Ekstrakcija.

Jednostavna destilacija.

Sinteza 2-klor-2-metilpropana.

Sinteza 1-brombutana.

Sinteza soli masnih kiselina.

Priprava benzojeve kiseline i benzil-alkohola.

Dokazivanje funkcionalnih skupina.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

D predavanja ] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice [ multimedija i mreza

X vijezbe 3

[] on line u cijelosti % lrﬁz?];gtrgw rad

X mjesovito e-udenje w o
(ostalo upisati)

[ ] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Prisustvovanje predavanjima najmanje 70 %. Prisustvovanje laboratorijskim viezbama 100 % (mogucénost nadoknade termina 2
vjezbe). Predani referati odradenih laboratorijskih vjezbi. Prisustvovanje auditornim vjezbama najmanje 70 %.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit 1 Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad 1 IstraZivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Referati iz laboratorijskih vjezbi, kontinuirano pracenje putem kolokvija, pismeni i usmeni ispit. Putem kolokvija moguce je
oslobodenje od pismenog dijela ispita.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka Dostupnost
Naslov ] primjere putem ostalih
u knjiznici I,
medija

S. H. Pine (prijevod teksta: I. Bregovec, V. Rapi¢), Organska kemija, Skolska knjiga,
Zagreb, 1994.

H. Vancik, Temelji organske kemije, TIVA-luHV, Varazdin, 2012.

V. Rapi¢, Nomenklatura organskih spojeva, 3. izdanje, Skolska knjiga, Zagreb, 2004.
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2.12. Dopunska literatura (u trenutku W. H. Brown, C. S. Foote, B. L. Iverson, E. V. Anslyn, Organic Chemistry, Brooks/Cole, USA, 2009
prijave prijedloga studijskoga
programa)
2.13. Nadini pracenja kvalitete koji Studentska anketa ulazna i izlazna. Numeri¢ke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.
osiguravaju stjecanje izlaznih Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj
1 Klasificirati organske spojeve. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
2 Koristiti osnovnu terminologiju - nomenklatura organskih spojeva. 1., 2. i 3. kolokvij, auditorne vjeZbe, pismeni i usmeni ispit
3 Definirati izomeriju organskih molekula. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
4 Objasniti reakcije sinteze, karakteristike i znacaj razli€itih grupa organskih spojeva. 2. i 3. kolokvij, laboratorijske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
5 Objasniti mehanizme oshovnih tipova organskih reakcija. 2. i 3. kolokvij, laboratorijske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
6 Odabrati i primijeniti tehnike karakterizacije organskih spojeva. 3. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
7 Planirati jednostavne reakcije sinteze. 1., 2, 3. kolokvij, laboratorijske vjezbe, pismeni i usmeni ispt
8 Primijeniti ste€ena znanja na rjeSavanje inZenjerskih problema, vode¢i raCuna o utjecaju na | 3. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
ljudsko zdravlje i okolis.
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Zora’?.G'aV?,S 1.6. Godina studija 2

Izv.prof.dr.sc. Natalija Doli¢
1.2. Naziv predmeta METALURGIJA ZELJEZA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 5

- 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- 30+15+15+0
1.3. Suradnici N
ucenje)
L S.tUd”Sk' program (p_redd|plomsk|, preddiplomski 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu 25
diplomski, integrirani)

obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. razina), 1., 5%

1.5, SIS PEeimE postotak izvodenja predmeta on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s vrstama i postupcima proizvodnje Zeljeza.

Upoznavanje studenata s osnovnim profilom visoke peéi, njenim punjenjem, procesima unutar visoke peéi i osnovnim
reakcijama.

Upoznavanje studenata s tehnologijama proizvodnje Zeljeza bez visoke peci.

Uvesti studente u osnovne proradune za ocjenu metalurSke vrijednosti rude, koksa i talitelja, materijalne i toplinske bilance
visoke peci i elektropeci te izraunavanje stupnja direktne i indirektne redukcije u visokoj peci.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Usporediti te odabrati pojedini tehnoloski postupak.
IzraCunati materijalnu i toplinsku bilancu metalurskih procesa.
Objasniti te primijeniti tehnologije proizvodnje, obrade i prerade metala.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Objasniti osnovne reakcije unutar visoke peci.

Izraditi bilancu komponenti u proizvodniji Zeljeza.

Objasniti procese direktne redukcije i procese redukcijskog taljenja.

Analizirati ekolo8ke aspekte ulaznih i izlaznih komponenti te postupke njihovog saniranja i obrade.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30): Zeljezne rude - vrste, karakteristike, postupci oplemenjivanja — danas. (2); Metalurgija Zeljeza. Podjela —
vrste Zeljeza i osnovni principi dobivanja. (2); Visoka pe¢. Profil visoke peci — opis osnovnih dijelova profila i funkcija. (2);
Fizikalno-kemijske promjene u visokoj peci — tijek mjeSavine — redukcija. (3); Procesi u visokoj peci — Zeljeza i troske.
Visokopec¢ni plin. (2); Redukcija Zeljeza, silicija, mangana, fosfora. Naugljienje Zeljeza. (2); Sumpor u zeljezu. Raspodjela
sumpora. Odsumporavanje. (2); I. KOLOKVIJ; Predgrijavanje zraka za visoku peé. Suvremeni uredaji za predgrijavanje zraka.
(2); Plin u visokoj pe¢i. Sastav i karakteristike. ProciS¢avanje plina. (2); Zatvaraci visoke peéi. Vrste i karakteristike. Punjenje
(zasipanje) visoke peci. (2); Kisik u visokoj peci. Upuhivanje ugljikovodika. Kombinirani rad. (2); Elektroredukcijske peéi za
zeljezo. (2); Direktna redukcija zeljeza. Osnove i najznalajniji postupci. (2); Redukcijsko taljenje. Osnove i najznacajniji
postupci. (2); Plazma i upotreba plazma tehnologije u taljenju zeljeza. (1); Il. KOLOKVIJ.

SEMINAR (15):

Osnovni faktori za ocjenu metalurSke vrijednosti rude (1). Osnovni faktori za procjenu metalurS8kog koksa, uloga koksa u
proizvodnji Zeljeza (1). Utjecaj sastava pepela koksa na kvalitetu koksa (1). Osnovni faktori za procjenu vapnenca (1). Bilan&na
jednadZba ugljika, volumen i kalori€¢na vrijednost visokopec¢nog plina (1). Analiza visokope¢nog plina (1). Izraunavanje stupnja
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direktne i indirektne redukcije u peéi (1). Pokazatelji koji karakteriziraju razvoj direktne i indirektne redukcije u peéi (1). I.
KOLOKVIJ (1). Materijalna bilanca visoke peci (1). Toplinska bilanca i pokazatelji utjecaja topline na rad visoke peéi (1).
Rankin-Wright-ov dijagram, McCaffery-ev dijagram, kontrola sumpora po Oelsen-ovom dijagramu (1). Najznacajniji postupci
direktne redukcije zeljeza (1). Najznacajniji postupci redukcijskog taljenja zeljeza (1). Il. KOLOKVIJ (1)

VJEZBE (15):

Sve su racunski zadaci.

Ocjena (vrednovanje) rude (1). Procjena metalurSke vrijednosti koksa (2). Procjena metalurSke vrijednosti vapnenca (1).
IskoriStenje goriva u visokoj pec¢i (1). Analiza visokopec¢nog plina (1). Izraunavanje stupnja direktne i indirektne redukcije u
visokoj peci (3). Materijalna bilanca visoke peci (1). Toplinska bilanca visoke peéi (1). Odredivanje toCke taljenja i viskoziteta
troske, kontrola sumpora po Oelsen-ovom nomogramu (1). Proizvodnja Zeljeza u elektropec¢ima (3).

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

aral L 2.7. Komentari:
X] seminari i radionice

X] samostalni zadaci

[] multimedija i mreza

X viezbe .
[] on line u cijelosti E ﬁg%iﬁgw rad
] mjeSovito e-ugenje O (ostalo upisati)

[] terenska nastava

2.8.0Obveze studenata

Uvjeti za potpis: prisutnost na predavanjima (> 70 %), seminarima (> 70 %) i viezbama (> 70 %) te izraden i predan racunski
program.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,5 | Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad IstraZzivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 3,5 | Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Polaganje predmeta: Putem kontinuiranog pracenja — student treba poloZiti etiri kolokvija. Studentu koji je zadovoljio ha svim
kolokvijima kona¢na ocjena uspjeha na predmetu odreduje se kao prosje€na ocjena kolokvija.

Putem zavrSnog ispita: pismeni Ispit za studente koji nisu polozili ispit putem kontinuiranog pracenja ili nisu zadovoljni
ostvarenim uspjehom iz ispita ostvarenim putem kontinuiranog pracenja ili se nisu odlugili na takav nacin polaganja ispita.
Preduvijeti za polaganje predmeta: -

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka u

Naslov kniisnici Dostupnost putem ostalih medija
njiznici

Z. Glava$, N. Doli¢, Metalurgija Zeljeza,
nastavni tekst predavanja postavljen na
Internet stranicu MetalurSkog fakulteta,
Sisak, 2014.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-
sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-
studija/metalurgija-zeljeza/view

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

S. Muhamedagi¢, Metalurgija gvozda, Fakultet za metalurgiju i materijale, Zenica, 2006.

B. Kozelj, Osnove proizvodnje gvozda, Fakultet za metalurgiju i materijale, Zenica, 1988.

B. Bozi¢, Metalurgija gvozda, BIGZ, Beogradski univerzitet, Beograd, 1973.

V. Grozdani¢, A. Markoti¢, Metalurgija Zeljeza i Celika, Zbirka rijeSenih zadataka, UdZbenici SveudiliSta u Zagrebu, Sisak, 2006.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/metalurgija-zeljeza/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/metalurgija-zeljeza/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/metalurgija-zeljeza/view

V. Truji¢, Suvremeni proraduni u metalurgiji gvozda, Institut za bakar Bor, Bor, 2007.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Anketa na razini fakulteta i Sveucilista .
Analize predvidene sustavom osiguravanja kvalitete institucije.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguravanja kvalitete i ovlaStenog ureda Sveudilidta.
Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj
1 Objasniti osnovne reakcije unutar visoke peci. 1. kolokvij, pismeni ispit
2 Izraditi bilancu komponenti u proizvodnji Zeljeza. 1.i 2. kolokvij, pismeni ispit
3 Objasniti procese direktne redukcije i procese redukcijskog taljenja. 2. kolokvij, pismeni ispit
4 Analizirati ekoloSke aspekte ulaznih i izlaznih komponenti te postupke njihovog saniranja i obrade. | 1.i 2. kolokvij, pismeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Natalijg Doli¢ 1.6. Godina studija 2

1.2.Naziv predmeta ME$QIL_XRGIJA NEZELJEZNIH 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 5

1 3. Suradnici - 1.8. Nacin izvog‘enja nastave (broj sati | 30+15+15+0
P+V+S+e-ucenje)

1.4. Studijski program (preddiplomski, | preddiplomski 1.9. OcCekivani broj studenata na |20

diplomski, integrirani) predmetu
obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. | 1,5%

1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja

predmeta on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

1. Usvajanje znanja o svojstvima aluminija, bakra i magnezija, sirovinama za njihovo dobivanje te mjestima primjene.
2. Stjecanje i razumijevanje osnovnih teorijskih saznanja o procesima proizvodnje aluminija, bakra i magnezija.
3. Upoznavanje studenata sa suvremenim tehnoloskim procesima dobivanja aluminija, bakra i magnezija.

2.1. Ciljevi predmeta 4. Usvajanje znanja o najvaznijim legurama aluminija, bakra i magnezija i njihovim faznim dijagramima, svojstvima i mjestima
primjene.
5. Osposobljavanje studenata da kroz raCunske zadatke utvrde osnovne elemente tehnoloSkih proraCuna u proizvodnji
aluminija, bakra i magnezija.
2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne | -
kompetencije koje su potrebne
za predmet
Analizirati postojece stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom stecenih
znanja.
2.3. Ishodi u€enja na razini programa | Usporediti te odabrati pojedini tehnolo3ki postupak.
kojima predmet pridonosi IzraCunati materijalnu i toplinsku bilancu metalurskih procesa.
Predvidjeti te rijeSiti probleme u metalurdkoj proizvodniji.
Opisati te objasniti suvremene tehnologije u metalurdkoj praksi.
1. Objasniti osnovna svojstva aluminija, bakra i magnezija te njihovih legura, sirovine za njihovo dobivanje i mjesta primjene.
2. Opisati osnovne postupke dobivanja glinice, aluminija, bakra i magnezija.
2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini | 3. Sazeti osnovne tehnoloSke parametre pri postupcima dobivanja glinice, aluminija, bakra i magnezija.
predmeta (4-10 ishoda u€enja) | 4. IzraCunati racionalni sastav koncentrata bakra, materijalnu i toplinsku bilancu przenja Sarze i plamene rafinacije bakra.
5. Prezentirati seminarski rad.
PREDAVANJA (30):
Upoznavanje s programom predmeta i terminima odrzavanja kolokvija. Osnovna podjela i svojstva obojenih metala. Dobivanje
2.5. Sadrzaj predmeta detaljno obojenih metala kroz povijest i njihova upotreba (1).

razraden prema satnici nastave

Metalurgija aluminija i njegove legure
Povijest i sadadnje stanje u metalurgiji aluminija. Aluminij i njegove legure: svojstva, sirovine za dobivanje, upotreba. Oksidi i
hidroksidi aluminija. Aluminatne otopine (2).
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Bayerov postupak za proizvodnju glinice. Ostali procesi dobivanja glinice (3).

Teorijske osnove dobivanja aluminija elektrolitickom redukcijom glinice (Hall — Héroultov postupak). Karakteristike elektrolita.
Pojave na elektrodama. Elektroliticka ¢elija (4).

Ostali procesi ekstrakcije aluminija. Rafinacija aluminija. Obrada aluminija i njegovih legura. Prerada sekundarnog aluminija (2).
Legure aluminija. Dvokomponentne legure aluminija (Al — Mg, Al — Si, Al — Cu). ViS§ekomponentne legure aluminija (2).
KOLOKVIJ |

Metalurgija bakra i njegove legure

Povijest i sadasnje stanje u metalurgiji bakra. Bakar i njegove legure: svojstva, sirovine za dobivanje, upotreba. Flotacija (1).
Pirometalurski postupci dobivanja bakra, mehanicka i metalurSka priprema zasipa, taljenje, przenje, konvertiranje, rafinacija (4).
Autogeni procesi taljenja (3).

Hidrometalurski postupci dobivanja bakra (2).

Legure bakra (Cu - Zn, Cu - Sn, Cu — Be, Cu - Ni, Cu - Pb, Cu - Al, Cu - Si) (2).

Metalurgija magnezija i njegove legure

Povijest i sadasnje stanje u metalurgiji magnezija. Magnezij i njegove legure: svojstva, sirovine za dobivanje, upotreba (1).
Dobivanje magnezija: elektroliza magnezijevog klorida, toplinska redukcija magnezijevog oksida, karbotermijska redukcija,
silikotermijska redukcija, aluminotermijska redukcija. Rafinacija magnezija. Prerada metalnog magnezija (2).

Legure magnezija (Mg - Mn, Mg - Al — Zn) (1).

KOLOKVIJ II

SEMINAR (15):

Kako ispravno napisati seminarski rad i napraviti Sto kvalitetniju prezentaciju!? (1).
Dijagrami stanja osnovnih legura (4).

Izrada i prezentacije seminarskih radova (8).

KOLOKVIJ I, 11 (2).

VJEZBE (15):

Osnovni elementi tehnoloskih proraduna kod proizvodnje glinice (Bayerov postupak) (2).
Proragun koli¢ine i sastava crvenog mulja u Bayerovom postupku (2).

IzraCunavanje stupnja zasi¢enja aluminatne otopine (2).

Osnovni elementi tehnoloSkih proracuna pri elektrolizi aluminija (1).

Proracuni procesa przenja, taljenja, konvertiranja, plamene i elektroliticke rafinacije (7).
Osnovni elementi tehnoloSkih proracuna pri elektrolizi magnezija (1).

(racunski zadaci)

2.6.

Vrste izvodenja nastave:

] predavanja [] samostalni zadaci 2.7.  Komentari:

% 3%”;&‘3” | radionice [] multimedija i mrezZa
J [] laboratorij

[] on line u cijelosti X )
Do . mentorski rad
[ 1 mjeSovito e-u¢enje X seminarski rad

[] terenska nastava
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2.8. Obveze studenata Uvjeti za potpis: redovito pohadanje nastave (> 70 %), uspjesSno i na vrijeme napisan i isprezentiran seminarski rad (ppt).
2.9. Pracenje rada studenata | Pohadanje nastave Pismeni ispit 2 Projekt

(upisati udio u ECTS bodovima | Eksperimentalni rad IstraZivanje Prakti¢ni rad

za svaku aktivnost tako da | gggj Referat (ostalo upisati)

ukupni broj ECTS ..bOdOV"’! Kolokviji Seminarski rad 1 (ostalo upisati)

odgovara bodovnoj vrijednosti —

predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10.0Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijjekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Kontinuirano pracenje i vrednovanje rada studenta:

Ispit se moze poloziti kroz dva kolokvija (pismeno + usmeno). U slu¢aju da nije polozen jedan od dva kolokvija, student ima
pravo polaganja nepolozenog kolokvija jo§ samo jednom. Oba pozitivno ocjenjena kolokvija oslobadaju studenta od polaganja
cjelovitog ispita. Na svakom kolokviju student moze posti¢i maksimalno 10 bodova po pitanju, a broj pitanja je 5. Za
zadovoljavajuéi uspjeh na svakom kolokviju student mora skupiti viSe od 30 % bodova po svakom pitanju. Ako student nije
polozio ispit putem kolokvija pristupa polaganju zavr§nog ispita (pismeno + usmeno).

Kontinuirano pracenje rada studenata:
Kolokviji (I + 1), pismeno + usmeno: 4 ECTS
Seminarskirad: 1 ECTS

2.11.0Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj
primjeraka
u knjiznici

Naslov Dostupnost putem ostalih medija

http://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-
sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-diplomskog-
studija/metalurgija-aluminija/view)

N. Doli¢, Metalurgija aluminija, SveuciliSte u
Zagrebu Metalurski fakultet, Sisak, 2015.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-
sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-
preddiplomskog/metalurgija-obojenih-metala-i/view

Z. Lenhard, Metalurgija obojenih metala |,
Sveuciliste u Zagrebu Metalurski fakultet, Sisak,
2008.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-
sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-
studija/metalurgija-obojenih-metala-ii/view

Z. Lenhard, Metalurgija obojenih metala I,
Sveuciliste u Zagrebu Metalurski fakultet, Sisak,
2008.

1.12. Dopunska literatura (u trenutku

A. Vignes, Extractive Metallurgy 1, Basic Thermodynamics and Kinetics, ISTE Ltd UK and John Wiley & Sons, Inc. SAD, 2011.
R. Z. Vracar, Teorija i praksa dobivanja obojenih metala, Savez inzenjera metalurgije Srbije, Beograd, 2010.

N. Strbac, Z. Zivkovi¢, I. Mihajlovi¢, Zbirka zadataka iz metalurgije obojenih metala, Univerzitet u Beogradu Tehnicki fakultet u
Boru, Bor, 2004.

prijave  prijedloga  studijskoga | R. Z. Vradar, Z. D. Zivkovié, Ekstraktivna metalurgija aluminija, Nauéna knjiga, Beograd, 1993.
programa) Z. Zivkovi¢, Ekstraktivna metalurgija magnezija, Univerzitet u Beogradu Tehnicki fakultet u Boru, Bor, 1993.
Handbook of Extractive Metallurgy, Volume II: Primary Metals, Secondary Metals, Light Metals, ur. F. Habashi, WILEY-VCH,
Weinheim — Chichester - New York - Toronto - Brisbane - Singapore, Germany, 1997.
C. B. Gill, Nonferrous Extractive Metallurgy, Robert E. Krieger Publishing Company, Malabar, Florida, 1988.
1.13. Nacini pracenja kvalitete koji | Putem ispitivanja zavrSenih studenata.
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http://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-diplomskog-studija/metalurgija-aluminija/view
http://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-diplomskog-studija/metalurgija-aluminija/view
http://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-diplomskog-studija/metalurgija-aluminija/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/metalurgija-obojenih-metala-i/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/metalurgija-obojenih-metala-i/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/metalurgija-obojenih-metala-i/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/metalurgija-obojenih-metala-ii/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/metalurgija-obojenih-metala-ii/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/metalurgija-obojenih-metala-ii/view

osiguravaju  stjecanje izlaznih | Anketa na razini fakulteta i Sveudilista.
kompetencija Analize predvidene sustavom osiguravanja kvalitete institucije.

Analize predvidene sustavom osiguravanja kvalitete i ovlaStenog ureda Sveucilista.

Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja

broj

1 Objasniti osnovna svojstva aluminija, bakra i magnezija te njihovih legura, sirovine za njihovo | 1. kolokvij, 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit, seminarski rad
dobivanje i mjesta primjene.

2 Opisati osnovne postupke dobivanja glinice, aluminija, bakra i magnezija. 1. kolokvij, 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit, seminarski rad

3 Sazeti osnovne tehnoloSke parametre pri postupcima dobivanja glinice, aluminija, bakra i | 1. kolokvij, 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
magnezija.

4 IzraGunati racionalni sastav koncentrata bakra, materijalnu i toplinsku bilancu przenja Sarze i | 1. kolokvij, 2. kolokvij, pismeni ispit, auditorne vjezbe
plamene rafinacije bakra.

5 Prezentirati seminarski rad. Seminarski rad
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

. Prof.dr.sc. Mirko Goji¢ . - 2
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Stiepan Kozuh 1.1. Godina studija
OSNOVE TOPLINSKE OBRADE | 5

1.2. Naziv predmeta

ZAVARIVANJA 1.2. Bodovna vrijednost (ECTS)

1.3. Suradnici

1.3.Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+15+15+0

P+V+S+e-ucenje)

1.4. Studijski program (preddiplomski,
diplomski, integrirani)

preddiplomski 1.4. Ocekivani broj studenata na predmetu 25

1.5. Status predmeta

obvezni 1.5. Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1., 5%
razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Prikazivanje osnovnih postupaka toplinske obrade
Prikazivanje osnovnih postupaka zavarivanja metalnih materijala s naglaskom na metalurski pristup.
Planiranje odgovaraju¢eg postupka zavarivanja ovisno o konkretnom sluc€aju uporabe.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Usporediti te odabrati pojedini tehnolo$ki postupak.
Identificirati svojstva materijala i tehnolo$ke procesne parametre te ih prilagoditi u cilju postizanja Zeljene kvalitete proizvoda.

2.4. Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Prepoznati pojedini postupak toplinske obrade i zavarivanja.

Nabroijiti osnovne karakteristike postrojenja za toplinsku obradu.

Opisati pojedini postupak zavarivanja materijala.

Izraziti metalurSke pojave tijekom zavarivanja.

Identificirati potencijalne opasnosti i sredstva za$tite na radu tijekom zavarivanja i toplinske obrade Celika.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

. tema: Uvod i podjela postupaka toplinske obrade (2 sata).

. tema: Osnove toplinskih postupaka obrade (postupci Zarenja, kaljenje i popustanje, starenje itd.) (4 sata).

. tema: Osnove kemijsko-toplinskih postupaka (4 sata).

tema: Osnove specijalnih postupaka toplinske obrade (2 sata).

tema: Osnovni principi toplinske obrade &elika i lijevanih Zeljeza (2 sata).

tema: Osnovni principi toplinske obrade obojenih metala (2 sata).

tema: Uvod u zavarivanje: definicije, vrste spojeva, povijesni pregled razvoja postupaka zavarivanja (2 sata).
tema: Osnovne karakteristike najvaznijih postupaka zavarivanja taljenjem (REL, TIG, MIG/MAG, plinsko) (4 sata).
. tema: Opcéenito o metalurgiji zavarivanja. Plinovi u zavarenom spoju (4 sata).

10. tema: Zavarivanje Celika, Reparaturno zavarivanje (2 sata).

11. tema: Osnove sigurnosti i zastite na radu (2 sata).

SEMINAR (15):

Izbor teme i izrada seminarskog rada u pismenom obliku uz mentorski sustav (10 sati). Priprema prezentacije i prezentacija

COENOUAWNE
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seminarskog rada (5 sati).

LABORATORIJSKE VJEZBE (15): Priprema zavarenog spoja (4 sata). Prikaz pripreme i provodenja pojedinih postupaka
zavarivanja (REL, TIG, MIG/MAG postupci) (7 sati). Zarenje, kaljenje i popustanje (4 sata).

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja ] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

X seminari i radionice [ multimedija i mreza

[ viezbe X laboratorij
[] on line u cijelosti X mentorsk{ rad
[] mjeSovito e-ugenje 0 (ostalo upisat)

[ ] terenska nastava

2.8.0Obveze studenata

Studenti moraju prisustvovati iznad 70% odrzanih predavanja i viezbama te su obvezni izraditi seminarski rad u pisanom obliku
i Usmeno ga prezentirati.

2.9. Praéenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 3,0 Seminarski rad 15 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

- ocjena aktivnosti studenata na nastavi,
- ocjena pismenih kolokvija (dva kolokvija) putem kontinuiranog pracenja ili zavrsni ispit (pismeni i usmeni),
- ocjena seminarskog rada.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka Dostupnost
Naslov ] primjere putem ostalih
u knjiznici -
medija

M. Novosel i dr., Posebni Celici, Strojarski fakultet Slavonski Brod, Slavonski Brod, 1998. | 9

M. Goji¢, Tehnike spajanja i razdvajanja materijala, Metalurski fakultet, Sisak, 2003. 10

J. Pir§, Toplinska obrada metala, Tehnicki fakultet, Rijeka, 1992. 3

ASM Handbook.pdf Elektronski oblik

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

C.R. Brooks, Principles of the Heat Treatment of Plain Carbon and Low Alloy Steels, ASM International, Materials Park, 1996.
Z. Lukacevi¢, Zavarivanje, Strojarski fakultet Slavonski Brod, Slavonski Brod, 1998.

Grupa autora, InZenjerski priruénik 4, prvi svezak: Materijali, Skolska knjiga, Zagreb, 1998.

B. Anzulovi¢, Zavarivanje i srodni postupci, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, Split, 1990.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Ulazna i izlazna studentska anketa.

Analiza na razini Fakulteta i Sveudilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda Sveucilista.
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Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja

broj

1 Prepoznati pojedini postupak toplinske obrade i zavarivanja. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

2 Nabrojiti osnovne karakteristike postrojenja za toplinsku obradu. 1. kolokvij, seminarski rad, Laboratorijske vjezbe, Pismeni i
usmeni ispit

3 Objasniti pojedini postupak zavarivanja materijala. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

4 Izraziti metalurSke pojave tijekom zavarivanja. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

5 Identificirati potencijalne opasnosti i sredstva zastite na radu tijekom zavarivanja i toplinske obrade | Laboratorijske vjezbe

Celika.
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Anita Strkalj 1.6. Godina studija 2
1.2. Naziv predmeta TEHNIKE KEMIJSKE ANALIZE 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 4
1.3. Suradnici - 1.8.Nacin izvod(?nje! nastave (broj sati 30+30+0+0
P+V+S+e-ucenje)
L dStudijski_ program (preddiplomski, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 45
iplomski, integrirani)
obvezni 1.6. Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), | 1., 5%
1.5. Status predmeta postotak izvodenja predmeta on line (maks.
20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata s osnovama kemijske analize.
Uvodenje studenata u Sirok spektar suvremenih analitickih metoda.
Stjecanje vjestina za dobivanje kvalitetnih analitickih podataka.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

Polozena Op¢a kemija.
Polozena Anorganska kemija.

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Koristiti vjestine i znanja kvalitativne i kvantitativhe analize.
Primijeniti logic¢ko zaklju€ivanje i preciznost u obradi podataka.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Objasniti osnovne pojmove u kemijskoj analizi sastava materijala.
Pripremiti uzorak za analizu.

Usporediti metode analize.

Izabrati odgovarajuc¢u analiticku metodu za analizu materijala.
Interpretirati dobivene rezultate.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici hastave

PREDAVANJA (30):

Kemijska analiza. Podjela analitickih metoda. AnalitiCki sustav. (2) Pogreske analitickog sustava. (2) Uzorak. Uzorkovanje
¢vrstog uzorka. (2) Uzorkovanje tekuéina. Uzorkovanje plinova. (2) Priprema analitickog uzorka. Otapanje. (2)

TaloZenje. (2) Separacija i izolacija analaita. (2) Gravimetrija. Titrimetrija. (2) Pregled fizikalno- kemijskih metoda analize. (2)
Opticke metode. (2) Elektrokemijske metode. (2) Termometrijske metode. (2) Radioaktivne metode. Ostale metode. (2)
Instrumenti na MetalurSkom fakultetu. (2) Posjet ustanovi s opremljenim analiti¢kim laboratorijem. (2)

VJEZBE (30):
Dokazivanje kationa. (2) Dokazivanje aniona. (2) Dokazivanje legura. (2) Kvantitativna kemijska analiza: Gravimetrija. (6)
Neutralizacijske titracije. (6) Talozne titracije. (6) Kompleksometrijske titracije. (6)

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X] predavanja ] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice [ multimedija i mreza

[ viezbe .
[] on line u cijelosti % ﬁgﬂ;ggw rad
[ ] mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisat)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Uvjeti za potpis: prisutnost na predavanjima min. 70 %, laboratorijske vieZbe obavljene 100 %, predani svi referati.
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2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Putem kontinuiranog praéenja — student treba poloziti 2 kolokvija. Putem zavr8nog ispita: pismeni ispit za studente koji nisu
polozili ispit putem kontinuiranog pracenja ili nisu zadovoljni ostvarenim uspjehom iz ispita ostvarenim putem kontinuiranog
pracenja ili se nisu odlugili na takav nacin polaganja ispita.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov

Broj primjeraka u
knjiznici

Dostupnost putem ostalih medija

A. Strkalj, Tehnike kemijske analize, Metalurski
fakultet Sisak, 2014. nastavni tekst predavanja
postavljen na interent stranicu Metalur§kog
fakulteta

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/pred

diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-

preddiplomskog/copy of tehnike-kemijske-analize-

predavanja/view

A. Strkalj, Tehnike kemijske analize, Metalurski
fakultet Sisak, 2011. nastavni tekst vjezbi
postavljen na interent stranicu Metalur§kog
fakulteta

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/pred

diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-

preddiplomskog/vijezbe-iz-tehnika-kemijske-

analize/view

D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Osnove
analiticke kemije, Skolska knjiga, Zagreb, 1999.

M. Kastelan-Macan, Kemijska analiza u sustavu
kvalitete, Skolska knjiga, Zagreb, 2003.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

Z. Soljié, Radunanje u analiti¢koj kemiji, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije Zagreb, Zagreb, 1998.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Analiza na razini fakulteta i sveudilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.
Redni | Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja
broj
1 Obijasniti osnovne pojmove u kemijskoj analizi sastava materijala. kolokvij, pismeni ispit
2 Pripremiti uzorak za analizu. kolokvij, laboratorijske viezbe, pismeni ispit
3 Usporediti metode analize. kolokvij, pismeni ispit
4 Izabrati odgovarajucu analitiCku metodu za analizu materijala. kolokvij, pismeni ispit
5 Interpretirati dobivene rezultate. kolokvij, laboratorijske viezbe, pismeni ispit
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/copy_of_tehnike-kemijske-analize-predavanja/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/copy_of_tehnike-kemijske-analize-predavanja/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/copy_of_tehnike-kemijske-analize-predavanja/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/copy_of_tehnike-kemijske-analize-predavanja/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/vjezbe-iz-tehnika-kemijske-analize/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/vjezbe-iz-tehnika-kemijske-analize/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/vjezbe-iz-tehnika-kemijske-analize/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/vjezbe-iz-tehnika-kemijske-analize/view

1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Stoja ReSkovi¢ 1.6. Godina studija 2
1.2. Naziv predmeta ggsggﬁlgi?\lﬁgl\ﬁ OBLIKOVANJA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 4
1.3. Suradnici Tin Brli¢, mag.ing.met. 1.8. Nacin izvodgnjq nastave (broj sati 30+30+0+0
P+V+S+e-ucenje)
1'4'd$tUd”Sk'. program (preddlplomsk|, preddiplomski 1.9. Oc&ekivani broj studenata na predmetu 25
iplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1.,5%
1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)
2. OPIS PREDMETA
1. Upoznavanje studenata sa fizikalno-kemijskom teorijom deformacije
5 1. Cilievi predmeta 2. Upoznavanje studenata sa mehani¢ko-matematickom teorijom deformacije
e Cljevip 3. Upoznavanje studenata sa znanstvenim nacelima deformacije
4. Ste€ena znanja primijeniti na postupcima oblikovanja deformiranjem

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

WN -

. Objasniti fizikalno-kemijske osnove pojava karakteristi¢nih u tehni¢koj struci.
. Objasniti te primijeniti tehnologije proizvodnje, obrade i prerade metala.
. Opisati te objasniti suvremene tehnologije u metalurskoj praksi.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

O©CO~NOOODSWNPF

. Objasniti teorijske osnove oblikovanja deformiranjem.

. IzraGunati naprezanja i deformacije kod oblikovanja deformiranjem.

. Napraviti dijagrame ovisnosti naprezanja i deformacije o procesnim parametrima.
. Analizirati utjecajne parametre na procese oblikovanja deformiranjem.

. Predvidjeti pona3anje razli¢itih metala pri deformaciji.

. Ispitati deformacijski otpor metalnih materijala.

. IzraCunati analizirati procesne parametre kod razli¢itih procesa deformacije.

. Interpretirati parametre deformacije kod razli€itih procesa deformacije.

. Primijeniti teorijska znanja za rjeSavanje inZenjerskih problema u praksi.

10. Postaviti hipotezu utjecaja pojedinih faktora procesne deformacije, osmisliti i provesti eksperiment, analizirati i prezentirati

rezultate.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30) | VJEZBE (30):

Uvod 2

Svojstva metala i legura koji se oblikuju deformiranjem 4

Plastnost i deformabilnost 2

Pokazatelji plasti¢nosti (analogni, jednostavni, sloZeni i univerzalni) 2
Mogucnost povecéanja plasti¢nosti 1

Utjecaj pojedinih elemenata na plasti¢na svojstva 1
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- Vjezba 1: ispitivanje plasti¢nosti razli€itih metala i legura 6
- | KOLOKVIJ
- Utjecajni faktori na plasti¢no te¢enje metala 2
- Utjecaj kemijskog sastava i strukture 2
- Utjecaj temperature na plasti¢no te¢enje 2
- Vjezba 2: odredivanje deformacijskog otpora 6
- Utjecaj brzine deformacije na plasti¢nost ¢elika 1
- Vjezba 3: odredivanje utjecaja brzine deformacije na deformacijski otpor 6
- Utjecaj oblika i dimenzija deformiranog tijela 1
- Osnovni zakoni kod plasti¢nog te¢enja materijala 1
- Naprezanja i napregnuto stanje 1
- Hladna plasti¢na deformacija 2
- Vjezba 4: o¢vrscivanje metala kod hladne deformacije 6
- Topla plasti¢na deformacija 2
- I KOLOKVIJ
- Trenje i teorijske osnove trenja kod oblikovanja deformiranjem. 2
- Metode ispitivanje plasti¢nosti 2
- Vjezba 5: Utjecaj trenja na procese deformacije 6
11 KOLOKVIJ

2.6. Vrste izvodenja nastave:

D predavanja ] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice [ multimedija i mreza

X viezbe 3
[] on line u cijelosti E lrﬁz(rjlzgtrgrk? rad
[ ] mjeSovito e-udenje O (ostalo upisat)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Prisustvovanje na nastavi 70%, samostalna izrada svih laboratorijskih vjezbi i izrada i predaja referata iz podrucja kolokvija prije
pisanja kolokvija ili polaganja pismenog ispita.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave Pismeni ispit 0,3 Projekt 0,4
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad 0,5 IstraZivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 2,0 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 0,8 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Tijekom nastave vrednuje se nazoCnost i aktivhost studenata na nastavi.

Ocjena ucesca studenta na projektima i njegov rad na pojedinom projektu.

Ocjena pismenih kolokvija putem kontinuiranog pracenja (ili zavrSnog pismenog ispita) i usmenog ispita.
Ocjena seminarskog rada.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka u

Naslov vt oo Dostupnost putem ostalih medija
knjiznici

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-
sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-
studija/S%20Reskovic%20TEORIJA%200BLIKOVANJA%20
DEFORMIRANJEM.pdf/view

S. ReSkovi¢, Teorija oblikovanja
deformiranjem, SveuciliSte u Zagrebu,
Metalurski fakultet, recenzirana
predavanja, Sisak, 2014.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/S%20Reskovic%20TEORIJA%20OBLIKOVANJA%20DEFORMIRANJEM.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/S%20Reskovic%20TEORIJA%20OBLIKOVANJA%20DEFORMIRANJEM.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/S%20Reskovic%20TEORIJA%20OBLIKOVANJA%20DEFORMIRANJEM.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/S%20Reskovic%20TEORIJA%20OBLIKOVANJA%20DEFORMIRANJEM.pdf/view

I. Mamuzi¢, Teorija plasticne
deformacije metala, Metalurski fakultet, 5
Sisak, 2000.

M. Causgevié, Teorija plastiéne prerade,
Svijetlost, Sarajevo, 1979

2.12. Dopunska literatura (u trenutku

B. Grizelj, Oblikovanje metala deformiranjem, Sveuciliste J.J. Strossmayera u Osijeku, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu.

prijave prijedloga studijskoga Strucni Casopisi i €lanci s ovog podrudja.
programa)
2.13. Nacini pracenja kvalitete koji Ankete na razini Fakulteta i Sveucilista.
osiguravaju stjecanje izlaznih Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlaStenog ureda Sveudilista.
Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda ucenja
broj
1 Objasniti teorijske osnove oblikovanja deformiranjem. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
2 IzraCunati naprezanja i deformacije kod oblikovanja deformiranjem. 1. kolokvij, samostalni zadatak, pismeni i usmeni ispit
3 Napraviti dijagrame ovisnosti naprezanja i deformacije o procesnim parametrima. laboratorijske vjezbe, projektni zadatak, usmeni ispit
4 Analizirati utjecajne parametre na procese oblikovanja deformiranjem. 2. kolokvij, laboratorijske viezbe, pismeni i usmeni ispit
5 Predvidjeti ponaSanje razli€itih metala pri deformaciji. 2. kolokvij, laboratorijske vjezbe, usmeni ispit
6 Ispitati deformacijski otpor metalnih materijala. laboratorijske vjezbe, samostalni zadatak
7 Izraunati i analizirati procesne parametre kod razli€itih procesa deformacije. 2. kolokvij, laboratorijske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
8 Interpretirati parametre deformacije kod razli€itih procesa deformacije. 3. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
9 Primijeniti teorijska znanja za rjeSavanje inZenjerskih problema u praksi. samostalni zadatak
10 Postaviti hipotezu utjecaja pojedinih faktora procesne deformacije, osmisliti i provesti eksperiment, | laboratorijske vjezbe, samostalni zadatak, 3. kolokvij, pismeni

analizirati i prezentirati rezultate.

i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Doc.dr.sc. Martina Lovreni¢-Jugovic¢ 1.6. Godina studija 2.

1.2. Naziv predmeta ELEMENTI STROJEVA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 3

1.3. Suradnici ) 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+15+0+0

P+V+S+e-ucenje)

1.4. Studijski program (preddiplomski,

: 4 S preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 45
diplomski, integrirani)
1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3.
1.5. Status predmeta obvezni razina), postotak izvodenja predmeta 1.,5%
on line (maks. 20%)
2. OPIS PREDMETA
1. Upoznati studente s pojedinim dijelovima strojeva.
2.1. Cilievi predmeta 2. Upozgtfgj:\t/l;dente s nazivima, podjelom, osobitostima i materijalima iz kojih se izraduju i primjenjuju pojedini dijelovi
3. Usvojiti znanja o odredivanju oblika, veli€ine i materijala pojedinog elementa.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

Odslu8an predmet Tehnicko crtanje i racunalna grafika

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

N

Primijeniti timski rad, eticka nacela te poticati razvijanje komunikacijskih i socijalnih vjestina.

Analizirati postojece stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuditi optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom
ste€enih znanja.

Koristiti norme u tehni€koj struci.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Opisati te analizirati funkcionalnost pojedinih elemenata strojeva.

IzraCunati dimenzije elemenata strojeva.

Analizirati te provjeravati stanja naprezanja u dijelovima konstrukcija ili strojeva.
Izabrati odgovaraju¢i materijal za izradu dijelova strojeva ili konstrukcija.

. Prilagoditi oblik spOJeva ili dijelova u fazi projektiranja.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

NPT s 0N R

akrw

©o~N®

REDAVANJA (30) | VJEZBE (15):

. Zavareni spojevi: Postupci, Zavarivost materijala, Vrste zavara i spojeva, Proracun &vrstoCe zavarenih spojeva (6).
Vijci i vij€ani spojevi: Vrste navoja, vrste vijaka i matica, Osiguranja protiv rastavljanja spoja, Sile i deformacije zbog
preopterecenja, Proracun statiCke i dinamiCke &vrstoce, Vij€ani pogoni (6).

1.kolokvij: obuhvaca cjeline 1 2.

Veze sa zaticima i svornjacima, Veze s klinovima i perima, Spoj popre¢nim klinom (3).

Opruge: Karakteristike i uporaba, Fleksijske opruge, Torzijske opruge, Prstenaste tlaéno-vlacne opruge, Opruge od gume
(3).

Osovine i vratila: Konstrukcija, Dimenzioniranje (3).

Lezaji: Klizni leZaji, Valjni leZaji, Trenje, Podmazivanje i maziva (6).

2 .kolokvij: obuhvaca cjeline od 4 do 7.

Spojke: Neelasti¢ne spojke, Elasti¢ne spojke, Tarne spojke, Posebne spojke (3).

10 Tarni prijenos, Remenski prijenos, Lan&ani prijenos (6).
11.Zup€ani prijenos: Zakon ozubljenja, Prijenosni omjer i omjer broja zuba, Evolventno ozubljenje, Podmazivanje i hladenije,
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Materijali i toplinska obrada, Proradun nosivosti Celnika (6).

12.Elementi za protok tekuéina: Cijevi, Cijevne armature, Ekspanzijski kompenzatori, Zaporni, sigurnosni i regulacijski ventili

3).

13.Programski zadatak: program izrade prorauna jednog strojnog dijela iz cjelina od 9-12

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

avaede ] samostalni zadaci
] seminari i radionice

] multimedija i mreza

X viezbe 3
[] on line u cijelosti E lgg?]gtrcs)w rad
[] mjeSovito e-ugenje O (ostalo upisat)

[ ] terenska nastava

2.7.Komentari:

2.8.Obveze studenata

Uvjet za potpis:
- prisustvovanje na nastavi > 70%
- predan programski zadatak
Preduvijeti za polaganje predmeta:
- polozen predmet Tehnicko crtanje i racunalna grafika

udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat Programski zadatak 0,6
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 1,2 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 0,6 (ostalo upisati)
D : Vjezbe — 20%
2.10. OCJenjlva_r_wJe i vrjednovan_Je rada Prisustvovanje nastavi — 10%
studenata tijekom nastave i na : S
ZaVrSnom ispitu Pismeni ispit — 40%
P Usmeni ispit — 30%
Broi primieraka Dostupnost
Naslov ] primjera putem ostalih
u knjiznici medija
2.11. Obvezna literatura (dostupna u — - - — .. -
knjiznici i putem ostalih medija) L. Lazi¢, Elementi strojeva, SveudiliSni udzbenik, Sisak, 2001. 13
K. H. Decker, Elementi strojeva, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1986. 3

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

J. E. Shigley, C. R. Mischke, Mechanical Engineering Design, Mc Graw Hill Book Co., Singapore, 1980.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Unutarniji:

Studentska anketa ulazna. Numeri¢ke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.

Vanjski:
Ankete na razini Fakulteta i Sveudilista.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda SveuciliSta.
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Redni

Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10)

Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja

broj

1 Opisati te analizirati funkcionalnost pojedinih elemenata strojeva. Kolokviji, usmeni ispit

2 IzraCunati dimenzije elemenata strojeva. Kolokviji

3 Analizirati te provjeravati stanja naprezanja u dijelovima konstrukcija ili strojeva. Kolokviji, programski zadatak
4 Izabrati odgovarajuci materijal za izradu dijelova strojeva ili konstrukcija. Kolokviji, programski zadatak
5 Prilagoditi oblik spojeva ili dijelova u fazi projektiranja. Programski zadatak
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta Doc.dr.sc. Martina Lovreni¢-Jugovic 1.6. Godina studija 2
1.2. Naziv predmeta OBLIKOVANJE POMOCU RACUNALA | 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 3
- 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati
1.3. Suradnici - P+V+S+e-udenje) 15+30+0+0
1'4'§.tUd”Sk' program (p_reddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 45
iplomski, integrirani)
1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3.
1.5. Status predmeta obvezni razina), postotak izvodenja predmeta on | 1., 5%
line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

1. Usvojiti znanja 3D oblikovanja pomocu racunala.
2.1. Ciljevi predmeta 2. Usvaijiti znanja koja su nuzno potrebna za nastavak studija kao i u inzenjerskoj praksi.

3. Usvojiti znanja potrebna za obavljanje stru¢nih poslova u domeni struke.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa 1. Koristiti norme u tehnic¢koj struci.
kojima predmet pridonosi 2. Primijeniti steCena informatiCka znanja u inZenjerskoj praksi.
1. Prepoznati proces konstruiranja i ulogu oblikovanja pomocu racunala.
2. Objasniti temeljna nacela geometrijskoga modeliranja, parametarskoga modeliranja i modeliranja zna¢ajkama.
2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini 3. Primijeniti 3D raCunalne tehnike za oblikovanje 3D modela objekta.
predmeta (4-10 ishoda ucenja) 4. Konstruirati jednostavne geometrijske modele i sklopove.
5. Odrediti geometrijske znacajke popre¢nog presjeka modela.
6. Odrediti masene znacajke geometrijskog modela.
PREDAVANJA (15) | VJEZBE (30):
1. Uvod u CAD/CAE sustave (3)
2. Vrste 3D CAD modela: Zi€ani, povrsinski i model tijela (6)
3. Geometrijsko modeliranje (6)
4. Modeliranje zna€ajkama (6)
2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden 5. Parametarsko modeliranje (6)
prema satnici nastave 6. Opisivanje krivulja (3)
7. Opisivanje povrsina (3)
8. Strukture podataka za geometrijsko modeliranje (3)
9. Primjena biblioteka (3)

10.Razmjena podataka izmedu CAD sustava (3)
11.Temeljni pojmovi strukturne analize (3)

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja X] samostalni zadaci 2 7. Komentari:

[] seminari i radionice | [[] multimedija i mreZa
X viezbe [] laboratorij
[ on line u cijelosti ] mentorski rad
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] mjeSovito e-ucenje L] (ostalo upisati)
[ terenska nastava

2.8.0Obveze studenata

Uvjeti za potpis:
- prisustvovanje na nastavi > 70%

- predane domace zadace
Uvjeti za polaganje: poloZzeno Tehni¢ko crtanje i raCunalna grafika

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,3 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat Programski zadatak 0,9
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 1,2 Seminarski rad Domada zadacda 0,6
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Zadacéa — 20%

Projekti (programski zadatak) — 30%
Prisustvovanje nastavi — 10%
Pismeni ispit — 40%

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj
Naslov primjeraka u Dostupnost putem ostalih medija
knjiznici

M. Kljajin, M. Karaka$i¢, Modeliranje primjenom racunala,
Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 2012.

D. Rohde i dr., Oblikovanje pomoc¢u racunala, Modeliranje-
podloge za vjeZbe, Fakultet strojarstva i brodogradnje, http://www.cadlab.fsh.hr/download/skripte/33.pdf
Sveuciliste u Zagrebu, 2005.

2.14. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

S.D. Lockhart, C. M. Johnson, Engineering Design Communication, Prentice Hall, New Jersey, 2011.

2.15. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Unutarniji:

Studentska anketa ulazna. Numeri¢ke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.
Vanjski:

Ankete na razini Fakulteta i Sveudilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda SveuciliSta.
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http://www.cadlab.fsb.hr/download/skripte/33.pdf

Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj
1 Prepoznati proces konstruiranja i ulogu oblikovanja pomoc¢u ra¢unala. Kolokviji
2 Objasniti temeljna naCela geometrijskoga modeliranja, parametarskoga modeliranja i modeliranja Kolokviji
znacCajkama.
3 Primijeniti 3D raCunalne tehnike za oblikovanje 3D modela objekta. Programski zadatak, domaca zadada
4 Konstruirati jednostavne geometrijske modele i sklopove. Kolokvij, programski zadatak
5 Odrediti geometrijske zna€ajke popre€nog presjeka modela. Kolokvij, domaéa zadaca
6 Odrediti masene znaajke geometrijskog modela. Kolokvij, domaéa zadaca
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

oo Izv.prof.dr.sc. Zoran Glava$ . . 2
1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Mirko Goji¢ 1.1. Godina studija
1.2. Naziv predmeta PROIZVODNJA ZELJEZA | CELIKA | 1.2.Bodovna vrijednost (ECTS) 6

- doc. dr. sc. Natalija Doli¢ 1.3.Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- 45+15+15+0
1.3. Suradnici N
ucenje)
L Studusk[ program (preddlplomsk|, preddiplomski 1.4. OCekivani broj studenata na predmetu 20
diplomski, integrirani)
obvezni 1.5. Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), 1., 5%

1.5, SIS Pretime postotak izvodenja predmeta on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s vrstama i postupcima proizvodnje Zeljeza.

Upoznavanje studenata s osnovnim profilom visoke peci, njenim punjenjem, procesima unutar visoke peéi i osnovnim
reakcijama.

Upoznavanje studenata s tehnologijama proizvodnje Zeljeza bez visoke peci.

Uvesti studente u osnovne proracune za ocjenu metalurSke vrijednosti rude, koksa i talitelja, materijalne i toplinske bilance
visoke pedi i elektropeci te izracunavanje stupnja direktne i indirektne redukcije u visokoj peci.

Upoznavanje studenata s osnovama proizvodnje i znacajem Celika kao materijala.

Uvesti studente u osnovne sirovine za proizvodnju Celika.

Upoznavanje studenata s osnovama danas$njih tehnologija proizvodnje Celika.

Upoznavanje studenata s osnovama sekundarne metalurgije i lijevanja Celika.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Usporediti te odabrati pojedini tehnoloSki postupak.
IzraCunati materijalnu i toplinsku bilancu metalurskih procesa.
Obijasniti te primijeniti tehnologije proizvodnje, obrade i prerade metala.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Objasniti osnovne reakcije unutar visoke peci i u agregatima za proizvodnju Celika.

Izraditi bilancu komponenti u proizvodniji Zzeljeza i Celika.

Objasniti procese direktne redukcije i procese redukcijskog taljenja.

Objasniti doradu Celika sekundarno metalurskih postupcima proizvodnje.

Vrednovati i objasniti postupke lijevanja Celika.

Analizirati ekoloSke aspekte ulaznih i izlaznih komponenti te postupke njihovog saniranja i obrade.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nhastave

PREDAVANUJA: I. DIO - PROIZVODNJA ZELJEZA: Zeljezne rude - vrste, karakteristike, postupci oplemenjivanja — danas. (2);
Metalurgija Zeljeza. Podjela — vrste Zeljeza i osnovni principi dobivanja. (2); Visoka pe¢. Profil visoke peci — opis osnovnih
dijelova profila i funkcija. (2); Fizikalno-kemijske promjene u visokoj peéi — tijek mjeSavine — redukcija. (2); Procesi u visokoj peci
— Zeljeza i troske. Visokopec¢ni plin. (2); Redukcija Zeljeza, silicija, mangana, fosfora. Nauglji¢enje Zeljeza. (2); Sumpor u Zeljezu.
Raspodjela sumpora. Odsumporavanje. (1); Predgrijavanje zraka za visoku peé. Suvremeni uredaji za predgrijavanje zraka. (1);
Plin u visokoj peci. Sastav i karakteristike. ProciS¢avanje plina. (1); Zatvarali visoke peci. Vrste i karakteristike. Punjenje
(zasipanje) visoke pedi. (1); Kisik u visokoj peci. Upuhivanje ugljikovodika. Kombinirani rad. (1); Elektroredukcijske peci za
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Zeljezo. (1); Direktna redukcija Zeljeza. Osnove i najznalajniji postupci. (1); Redukcijsko taljenje. Osnove i najznacajniji
postupci. (1); Plazma i upotreba plazma tehnologije u taljenju Zeljeza. (1).

PREDAVANJA: IIl. DIO - PROIZVODNJA CELIKA: Uloga i znadenje &elika kao materijala (2), Kinetika procesa proizvodnje
Celika (1), Uloga i osnovna svojstva troske (2), Reakcija oksidacije ugljika (1), Oksidacija silicija, mangana i fosfora (2),
Odsumporavanje (1), Otapanje kisika, vodika i dusika u &eliku (1), Dezoksidacija i legiranje &elika (1), Celiéni otpad kao sirovina
za proizvodnju cCelika (1), Tehnologija proizvodnje celika u kisikovom konvertoru (2),Tehnologija proizvodnje ¢elika u
elektroluénoj peéi (3), Osnove sekundarne metalurgije (2), Tehnologije lijevanja ¢elika (3). Utjecaj proizvodnje ¢elika na okoli$

@)

SEMINAR (15): Izrada materijalne i toplinske bilance za pojedini postupak proizvodnje Celika (10 sati). 1zrada seminarskog rada
uz mentorski sustav te prezentacija seminarskog rada i rasprava vezana s tematikom prezentiranog rada (5 sati).

VJEZBE (15): Sve su radunski zadaci. Ocjena (vrednovanje) rude (1). Procjena metalurske vrijednosti koksa (2). Procjena
metalurske vrijednosti vapnenca (1). IskoriStenje goriva u visokoj pec¢i (1). Analiza visokopeénog plina (1). IzraCunavanje stupnja
direktne i indirektne redukcije u visokoj peci (3). Materijalna bilanca visoke pec¢i (1). Toplinska bilanca visoke pec¢i (1).
Odredivanje tocke taljenja i viskoziteta troske, kontrola sumpora po Oelsen-ovom nomogramu (1). Proizvodnja zeljeza u
elektropecima (3).

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja ] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

X seminari i radionice ] multimedija i mreza

X viezbe 3

[] on line u cijelosti E ﬁgﬁiiﬁgw rad

[ ] mjeSovito e-udenje O o
(ostalo upisati)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Uvjeti za potpis: Prisutnost na predavanjima (> 70 %), seminarima (> 70 %) i viezbama (> 70 %), napisan seminar iz podrudja
proizvodnje Celika.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad IstraZivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 45 Seminarski rad 1 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Polaganje predmeta: Putem kontinuiranog pracenja — student treba poloziti tri kolokvija i obraniti seminarski rad. Studentu koji je
zadovoljio na svim kolokvijima i obranio seminarski rad kona¢na ocjena uspjeha na predmetu odreduje se kao prosje¢na ocjena.
Putem zavrSnog ispita: pismeni ispit za studente koji nisu poloZili ispit putem kontinuiranog pracenja ili nisu zadovoljni
ostvarenim uspjehom iz ispita ostvarenim putem kontinuiranog pracéenja ili se nisu odlu€ili na takav nacin polaganja ispita.
Preduvjeti za polaganje predmeta: -

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj
primjeraka
u knjiznici

Naslov Dostupnost putem ostalih medija

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-
sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-
studija/metalurgija-zeljeza/view

Z. Glavas, N. Doli¢, Metalurgija Zeljeza,
nastavni tekst predavanja postavljen na Internet
stranicu MetalurSkog fakulteta, Sisak, 2014.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/metalurgija-zeljeza/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/metalurgija-zeljeza/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/metalurgija-zeljeza/view

M. Goji¢, Metalurgija ¢elika, Metalurski fakultet
SveuciliSta u Zagrebu, Il. nepromijenjeno 15
izdanje, Sisak, 2006.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga

S. Muhamedagié, Metalurgija gvozda, Fakultet za metalurgiju i materijale, Zenica, 2006.
V. Grozdani¢, A. Markoti¢, Metalurgija Zeljeza i ¢elika, Zbirka rijeSenih zadataka, Udzbenici Sveucilista u Zagrebu, Sisak, 2006.

programa) V. Truji¢, Suvremeni proracuni u metalurgiji gvozda, Institut za bakar Bor, Bor, 2007.
2.13. Nacini pracenja kvalitete koji Anketa na razini fakulteta i Sveucilista .
osiguravaju stjecanje izlaznih Analize predvidene sustavom osiguravanja kvalitete institucije.
kompetencija Analize predvidene sustavom osiguravanja kvalitete i ovlaStenog ureda Sveudilita.
Redni | O¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja
broj
1 Objasniti osnovne reakcije unutar visoke peci i u agregatima za proizvodnju ¢elika. 1. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
2 Izraditi bilancu komponenti u proizvodniji zeljeza i Eelika. 1. kolokvij, seminarski rad, auditorne vjezbe, pismeni ispit,
usmeni ispit
3 Objasniti procese direktne redukcije i procese redukcijskog taljenja. 1. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
4 Objasniti doradu Celika sekundarno metalurskih postupcima proizvodnje. 2. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
5 Vrednovati i objasniti postupke lijevanja Celika. 2. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
6 Analizirati ekoloSke aspekte ulaznih i izlaznih komponenti te postupke njihovog saniranja i obrade. | 2. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta

Doc.dr.sc. Tahir Sofilié y 1.6. Godina studija 2
Izv.prof. dr.sc. Ivan Brnardi¢

1.2. Naziv predmeta OPASNE TVARI U OKOLISU 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 5
- - 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- 30+15+15+0
1.3. Suradnici N
ucenje)
L S.tUd”Sk' program (preddlplomsk|, preddiplomski 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu 20
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. razina), 1.,5%

1.5. Status predmeta

postotak izvodenja predmeta on line (maks.
20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Studente upoznati s utjecajem djelovanja opasnih tvari koje se javljaju kao posljedica ljudske djelatnosti u okoliSu na Zivote i
zdravlje ljudi.
Studente uputiti na potrebu primjene zastite i nac¢ina zastite okoli§a od njihovog $tetnog djelovanja.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

Odslusana Anorganska kemija i Organska kemija

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Primijeniti propise relevantne za zastitu okoliSa u proizvodnim procesima.
Predvidjeti metode i identificirati uzorke za utvrdivanje zagadenosti sastavnica okolisa.
Primijeniti logiCko zaklju€ivanje i preciznost u obradi podataka.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Definirati opasne tvari u okoliSu na osnovi njihovih karakteristika.

Opisati djelovanje opasnih tvari na Covjeka i okolis.

Opisati intervenciju u nekom industrijskom procesu u slucaju oneciS¢enja okolisa opasnim tvarima.
Opisati sadrzaj sigurnosno-tehnickog lista (STL) za bilo koju opasnu tvar.

llustrirati pojavu opasnih tvari u vodama iz skorije proslosti u RH i svijetu.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Definicija opasne tvari (2h)

Djelovanje opasnih tvari na Covjeka i okoli§ (2h)

Toksi¢nost, razgradljivost i bioakumulacija opasnih tvari (2h)

Vrste i svojstva opasnih tvari prema razredima (klasama) (2h)

Pakiranje, skladiStenje, oznacavanje i rukovanje opasnim tvarima (2h)

Prijevoz opasnih tvari (2h)

Uporaba opasnih tvari u tehnoloSkim procesima (2h)

Opasne tvari u vodama (2h)

NajCeS¢i moguci uzroci nesreca s opasnim tvarima u mirnodopskim i ratnim uvjetima (2h)
Pokazatelji nesreé¢a s opasnim tvarima (2h)

Intervencija u slu€aju oneciScenja okolisa opasnim tvarima (2h)

Opasne kemikalije (2h)

Europski popis EINECS (European Inventory of Existing Comercial Chemical Substances) i CAS broj (3h)
Sigurnosno-tehnicki list prema HRN ISO 11014-1:1997 (3h)
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VJEZBE (15):

Auditorne — analiza sadrzaja naljepnice na ambalazi u koju se pakira opasna tvar (2h),

Izrada STL-a za opasnu kemikaliju (3h),

Simulacija oznacavanja prijevoznog sredstva za prijevoz opasne tvari cestovnim prometom (2h),

Simulacija oznacavanja prijevoznog sredstva za prijevoz opasne tvari zZeljezni¢kim prometom (2h),

Obilazak proizvodnih pogona utovara opasnih tvari - prijevoz tekuceg kisika i proizvoda naftne industrije (6h).

SEMINAR (15):

Upute za izradu seminara (2h)

Prezentacija tema seminarskog rada i odabir (1h)

Izrada pojedinaénih seminarski radova, nadzor i korekcije (6)

Izrada PPP seminarskog rada i pripreme za prezentaciju (1h)

Prezentacija seminarskih radova (5h)

KOLOKVIJI:

PRVI KOLOKVIJ: Opasne tvari u okoliSu i njihovi izvori; Priroda kao izvor opasnih tvari; Pojava opasnih tvari u okoliSu kao
posljedica djelovanja Covjeka; Svojstvo opasnosti; Razvrstavanje opasnih tvari; Oznacavanje opasnih tvari; Priopéavanje
opasnosti naljepnicom; Obvezni sadrzaj naljepnice i njeno postavljanje; Piktogrami, Oznake opasnosti i upozorenja.

DRUGI KOLOKVIJ: Prijevoz opasnih tvari od mjesta proizvodnje do mjesta distribucije i/ili uporabe; ADR i listice opasnosti;
Prijevoz malih koli¢ina opasnih tvari i kategorije malih koli¢ina opasnih tvari; Uredba REACH; Uvjeti za koristenje opasnih
tvari/kemikalija; Cuvanje i skladistenje opasnih tvari/kemikalija; Sigurnosno - tehnicki list (STL).

TRECI KOLOKVIJ: Incident, akcident, nesre¢a i katastrofa; SEVESO Il Direktiva; Obveznici SEVESO Il Direktive; Zupanija s
najviSe SEVESO Il postrojenja (navesti neka od postrojenja); Obvezni sadrzaj lzvjeS¢a o sigurnosti SEVESO Il obveznika;
Obavijest o prisutnosti malih koli¢ina opasnih tvari u postrojenju; NATECH nesrece i katastrofe; Uporaba opasnih tvari u
metalurSkim procesima.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

ISR L 2.7.Komentari:
X seminari i radionice

X] samostalni zadaci

[] multimedija i mreza

X viezbe ;
[] on line u cijelosti % ﬁg‘;gﬁgﬂ{ rad
[] mjeSovito e-ugenje 0 (ostalo upisa)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Studenti moraju prisustvovati viSe od 70 % odrZanih predavanja i izraditi seminarski rad.

2.9. Pradenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad 1 Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 3 Seminarski rad 1 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Kontinuirano praéenje kroz tri kolokvija ili pismeni i usmeni ispit.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u

Naslov Broj Dostupnost putem ostalih medija
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knjiznici i putem ostalih medija) primjeraka u
knjiznici

T. Sofilié, OPASNE TVARI U OKOLISU, skripta, Sveugilite https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/
u Zagrebu, Metalurski fakultet, Sisak, 2013. preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija

F. Plavsi¢, A. Wolf-Coporda, Z. Lovri¢, D. Cepelak, Siguran rad s kemikalijama, Zagreb, Hrvatski Zavod za toksikologiju, 2006.
V. Glavag, Uvod u globalnu ekologiju, Hrvatska sveuciliSna naklada, Zagreb, 2001.
Zakon o kemikalijama (NN 18/2013).

Ze12 DIBPUNELE NEREIE (U CEnbly Pravilnik o uvjetima za obavljanje djelatnosti proizvodnje, stavljanja na trziSte i koristenja opasnih kemikalija (NN 99/13, 157/13,

prijave prijedloga studijskoga

122/14).
EEIENTE) Pravilnik o nacinu vodenja oCevidnika o kemikalijama te o naclinu i rokovima dostave podataka iz oCevidnika (NN 99/13,
157/13).
Pravilnik o uvjetima i naCinu stjecanja te provjere znanja o zastiti od opasnih kemikalija (NN 99/13).
2.13. Nacini pracenja kvalitete koji Studentska anketa ulazna i izlazna. Numeri¢ke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.
osiguravaju stjecanje izlaznih Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda ucenja
broj
1 Definirati opasne tvari u okoliSu na osnovi njihovih karakteristika. 1. kolokvij, auditorne vjezbe, seminar, pismeni i usmeni ispit
2 Opisati djelovanje opasnih tvari na ovjeka i okolis. 2. kolokvij, auditorne vjezbe, seminar, pismeni i usmeni ispit
3 Opisati intervenciju u nekom industrijskom procesu u slu€aju oneciSéenja okoliSa opasnim | 2. kolokvij, auditorne vjezbe, seminar, pismenii usmeni ispit
tvarima.
4 Opisati sadrzaj sigurnosno-tehni¢kog lista (STL) za bilo koju opasnu tvar. 3. kolokvij, auditorne vjezbe, seminar, pismeni i usmeni ispit
5 llustrirati pojavu opasnih tvari u vodama iz skorije proSlosti u RH i svijetu. 3. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta

Izv.prof.dr.sc. Tamara Holjevac Grgurié 1.1. Godina studija 2

1.2. Naziv predmeta

ONECISCENJE | ZASTITA ZRAKA 1.2. Bodovna vrijednost (ECTS) 4

1 3. Suradnici - 1.3. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+0+15+0
o P+V+S+e-ucenje)
L S.tUd”Sk' program (p_reddlplomskl, preddiplomski 1.4. Ocekivani broj studenata na predmetu 20
diplomski, integrirani)
obvezni 1.5. Razina primjene e-uéenja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Stjecanje znanja o izvorima oneci§c¢enja zraka.
Definiranje karakteristika zraka te mjera za postizanje ciljeva zastite.
Upoznavanje sa zakonskom regulativom vezanom uz kvalitetu zraka.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Opisati danasnje stanje i trendove razvoja suvremene industrijske ekologije.
Prepoznati povezanost zdravstvenih i ekoloskih rizika.

Predvidjeti metode i identificirati uzorke za utvrdivanje zagadenosti sastavnica okolisa.
Primijeniti propise relevantne za zastitu okoliSa u proizvodnim procesima.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Definirati izvore onecisSéenja zraka.

Analizirati industrijske procese sa stajaliSta mogucih izvora oneciSéenja zraka.

Analizirati moguce toksikoloSke utjecaje oneciSc¢enja zraka na zdravlje ljudi.

Procijeniti Stetne utjecaje oneciScenja na okoli§ i ilustrirati izradu sudije za odredeno tehnolosko rieSenje.
Izabrati odgovaraju¢u metodu prociS¢avanja otpadnih plinova.

Primjeniti zakonske propise o kvaliteti i zastiti zraka.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Struktura atmosfere, atmosfersko kretanje i klima. Sastav zraka. (2)

Vrste i izvori onediS¢enja zraka. Podjela izvora oneciS¢enja. (2)

Analiza industrijskih procesa sa stajaliSta mogucih izvora oneciS¢enja. (3)

Poljoprivreda, transport i komunalna djelatnost kao moguci izvori oneciScenja zraka. (2)

Emisija, imisija i transmisija oneciS¢enja. (2)

Utjecaji oneciS¢enja zraka. Efekt staklenika. Nastanak i utjecaj smoga na okolis. (2)

Ostecenje ozonskog omotaca. Metode ispitivanja oneciscenja zraka. (2)

Uzorkovanje Cestica plinova, dima i smoga. Kvalitativne i kvantitativne metode odredivanja Stetnih plinova i para. (2)
Odredivanje aerosola, prasine i aerosedimenata. (1)

Postupci i metode odredivanja kancerogena i opasnih tvari, radijacije i ioniziraju¢eg zracenja. (2)
Tehnoloski postupci i procesi za smanjenje emisije Stetnih tvari. (2)

Mehanicke i fizikalno-kemijske metode prociSéavanja otpadnih plinova. (2)

Gravitacijski odvajaci. Centrifugalni odvajadi. Elektrostaticki odvajaéi. Filtracija. (2)
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Adsorpcija. Apsorpcija. Uklanjanje i kontrola duSikovih i sumporovih oksida. (2)

Monitoring kvalitete zraka. Zakonska regulativa o kvaliteti zraka. Zastita zraka od onecidc¢enja. (2)

SEMINAR (15)

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja ] samostalni zadaci

2.7. Komentari:

X seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti )
X mjesovito e-uéenje (] mentorski rad o
[] terenska nastava O (ostalo upisati)

] multimedija i mreza
] laboratorij

2.8. Obveze studenata

Prisustvovanje predavanjima najmanje 70 %. Prisustvovanje seminarima najmanje 70
usmena prezentacija istog.

%. Predan pisani seminarski rad i

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit 1 Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji Seminarski rad 1 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Seminarski rad, kontinuirano prac¢enje putem kolokvija, pismeni i usmeni ispit. Putem kolokvija moguce je oslobodenje od

pismenog dijela ispita.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka Dostupnost
Naslov ] primjere putem ostalih
u knjiznici -
medija
Snjezana M. Serbula, Zeljko B. Grbavéi¢, Zagadenje i zastita zraka, Tehnicki fakultet u 3
Boru, 2011.
V. Glavag, Uvod u globalnu ekologiju, Il. izd., Hrvatska sveuciliSna naklada,
Ministarstvo zastite okoliSa i prostornog uredenja, Pu¢ko otvoreno uciliste, Zagreb, 1

2001.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

Noel de Nevers, Air Quality, Thad Godish, CRC Press LLC, 2004.

K. B. Schnelle, C. A. Brown, Air Pollution Control Technology Handbook, CRC Press LLC, 2000.

2.13. Nadini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Studentska anketa ulazna i izlazna. Numeri¢ke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.

Anketa na razini fakulteta i SveuciliSta.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
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Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja

broj

1 Definirati izvore onecid¢enja zraka. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

2 Analizirati industrijske procese sa stajaliSta mogucdih izvora oneciSéenja zraka. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

3 Analizirati moguce toksikoloSke utjecaje oneciSéenja zraka na zdravlje ljudi. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

4 Procijeniti Stetne utjecaje onecidcenja na okoli$ i ilustrirati izradu sudije za odredeno tehnolosko | 2.1 3. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit
rieSenje.

5 Odabrati odgovaraju¢u metodu prociS¢avanja otpadnih plinova. 3. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit

6 Primjeniti zakonske propise o kvaliteti i zastiti zraka. 3. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta

Prof.dr.sc. Mirko Goji¢ : . 3
Izv.prof.dr.sc. Zoran Glava$ e Gl Sl

1.2. Naziv predmeta

METALURGIJA CELIKA 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 6

- izv.prof.dr.sc. Vladimir Grozdanié¢ 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 45+15+15+0
1.3. Suradnici o
P+V+S+e-ucenje)
1.4. Studusk[ program (preddlplomsk|, preddiplomski 1.9. Ogekivani broj studenata na predmetu 20
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata s osnovnim fizikalno-kemijskim zakonitostima tijekom procesa izrade &elika.
Stjecanje spoznaja o reakcijama kod procesa izrade &elika.

Upoznavanje studenata s tehnoloskim postupcima izrade &elika.

Dobivanje uvida u ¢imbenike utjecaja na uporabna svojstva gotovih &eli¢nih proizvoda.
Upoznavanje studenata s mehanizmom skrucivanja za vrijeme kontinuiranog lijevanja ¢elika

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u¢enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Obijasniti fizikalno-kemijske osnove pojava karakteristi¢nih u tehni¢koj struci.
Primijeniti termodinamicke zakonitosti na proizvodne procese.

Usporediti te odabrati pojedini tehnoloski postupak.

IzraCunati materijalnu i toplinsku bilancu metalurskih procesa.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Objasniti kemijske reakcije proizvodnje Celika.

Opisati pojedine sirovine za proizvodnju ¢elika.

Definirati vrste Celika s obzirom na proizvodni proces.

Koristiti materijalnu i toplinsku bilancu proizvodnje &elika po pojedinim postupcima proizvodnje &elika.
Objasniti rafinacijske procese izrade Celika.

Izdvojiti osnove dorade €elika u loncu i kontinuirano lijevanje.

llustrirati mehanizme skruéivanja Celika.

Interpretirati greSke kontinuirano lijevanih proizvoda.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (45):

1.i 2. tjiedan: Definicije Celika (1 sat). Uloga ¢elika u nacionalnom gospodarstvu (3 sata). Proizvodnja i potroSnja Celika u RH (2
sata)

3. tjedan: Fizikalno-kemijske zakonitosti izrade Celika (kinetika procesa, nukleacija novih faza te povrsinski fenomeni) (3 sata).
4. tjedan: Svojstva troske i rastaljenog Zeljeza (3 sata).

5. tjedan: Osnovne reakcije kod izrade Celika (reakcije oksidacije: ugljika, silicija, mangana, fosfora i kroma.) (2 sata).
Odsumporavanje (1 sat).

6. tiedan: Plinovi i nemetalni uklju€ci u Eeliku (1 sat). Dezoksidacija i legiranje €elika (2 sata)

7. tiedan: Sirovine i materijali (ferolegure, talitelji, oksidansi, livni prah, vatrostalni materijali) za izradu &elika (3 sata).
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8. tjedan: 1. kolokvij (cjeline od 1. do 7. tjedna) (1 sat). Povijesni postupci izrade Celika (2 sata).

9. tjedan: Izrada Celika u kisikovim konvertorima (3 sata)

10. tjedan: Izrada Celika u elektolu¢noj peci (3 sata).

11. tjiedan: Izrada Celika postupcima pretaljivanja (pod troskom, indukcijska pe¢, postupci pod snopom elektrona i plazmom itd.)
(3 sata).

12. tjedan: Osnove sekundarne metalurgije (vakuumska obrada, lonac-pec¢ itd.) (3 sata).

13. tjedan: Rafinacija nehrdajucih ¢elika (AOD i VOD postupci itd.) (3 sata)

14. tjiedana: Lijevanje Celika (klasi¢no i kontinuirano) (3 sata).

15. tjedan: Mehanizam skrucivanja Celika (1 sat). GreSke kontinuirano lijevanih proizvoda (1 sat). 2. kolokvij (obihvaéa cjeline
od 8. do 15. tjedna) (1 sat).

SEMINAR (15): Izbor teme i izrada seminarskog rada u pismenom obliku uz mentorski sustav (10 sati). Priprema i prezentacija
seminarskog rada te rasprava vezana s tematikom prezentiranog rada (5 sati).

VJEZBE (15): Vrednovanje i priprema sirovina (tekuée sirovo Zeljezo, &eliéni otpad, ferolegure i talitelji) (3 sata). Proradun
mjeSavine (4 sata). Materijalna i toplinska bilanca kisikovog konvertora i elektroluéne pecéi (6 sati). Sinteticke troske i izracun
livnog pribora za razliCite postupke lijevanja (2 sata).

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja ] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

X seminari i radionice [ multimedija i mreza

X vijezbe 3
[] on line u cijelosti % ﬁzﬁiﬁﬁﬂf rad
[ ] mjeSovito e-udenje O (ostalo upisati)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Studenti moraju prisustvovati iznad 70 % odrzanih predavanja i viezbama te su obvezni izraditi seminarski rad u pisanom obliku
i usmeno ga prezentirati. Takoder su obvezni izraditi programski zadatak.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad IstraZivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 3 Seminarski rad 2 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

- ocjena aktivnosti studenata na nastavi,

- ocjena pismenih kolokvija (I. i Il . kolokvij) putem kontinuiranog pracenja ili zavrsni ispit (pismeni i usmeni),
- ocjena seminarskog rada,

- izrada seminarskog rada i programski zadatak.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka Dostupnost
Naslov ] primjere putem ostalih
u knjiznici I,
medija

M. Goji¢, Metalurgija Celika, Metalurski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Il. nepromijenjeno

izdanje, Sisak, 2006. 15

V. Grozdani¢, A. Markoti¢, Metalurgija zeljeza i Celika, Zbirka rijeSenih zadataka,

Metalurski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Sisak, 2006. 13
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2.12. Dopunska literatura (u trenutku Z. Pasali¢, Proizvodnja Celika, Fakultet za metalurgiju i materijale Univerziteta u Zenici, Zenica, 2007.

prijave prijedloga studijskoga
programa)

Ulazna i izlazna studentska anketa.
Analiza na razini Fakulteta i SveucdiliSta.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

LR Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.
Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj
1 Objasniti kemijske reakcije proizvodnje &elika. 1. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
2 Opisati pojedine sirovine za proizvodnju &elika. 1. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
3 Definirati vrste Celika s obzirom na proizvodni proces. 1. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
4 Koristiti materijalnu i toplinsku bilancu proizvodnje Celika po pojedinim postupcima proizvodnje | 1. kolokvij, seminarski rad, auditorne vjezbe, pismeni ispit,
Celika. usmeni ispit
5 Obijasniti rafinacijske procese izrade Celika. 2. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
6 Izdvojiti osnove dorade &elika u loncu i kontinuirano lijevanje. 2. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
7 llustrirati mehanizme skrucivanja Celika. 2. kolokvij, auditorne vjeZbe, pismeni ispit, usmeni ispit
8 Interpretirati greSke kontinuirano lijevanih proizvoda. 2. kolokvij, pismeni ispit, usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Ladislav Lazi¢ 1.6. Godina studija 3
1.2. Naziv predmeta PRIJENOS TOPLINE | MASE 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 5
- Doc.dr.sc. Martina Lovreni¢-Jugovié 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 45+30+0+0
1.3. Suradnici N
P+V+S+e-ucenje)
L Studusk[ program (preddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 40
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

1. Usvojiti znanja iz osnovnih zakonitosti prijenosa topline i mase koja su nuzno potrebna za nastavak studija.
2. Steci sposobnost rieSavanja problema u inZzenjerskoj praksi u kojima se pojavljuju procesi prijenosa topline i mase.
3. Razvijanje jednostavnog i logiénog nacina misljenja u studenata pri analizi nekog tehni¢kog problema.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

Odslusan predmet Tehni¢ka termodinamika.

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Objasniti fizikalno-kemijske osnove pojava karakteristi¢nih u tehnickoj struci.

Analizirati postojeée stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom
steCenih znanja.

Usporediti te odabrati pojedini tehnoloski postupak.

Izabrati najpovoljniji oblik energije sa stajali$ta odrzivog razvoja.

Predvidjeti te rijeSiti probleme u metalur§koj proizvodniji.

N

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Izdvoijiti i objasniti termodinamicke veli€ine bitne za prijenos topline i mase u realnim uvjetima.
Vrednovati i usporediti nacine prijenosa topline u realnim tehnoloskim procesima.

Analizirati fenomene prijenosa mase pri razli¢itim oblicima strujanja.

Formulirati i izraunati difuzijske parametre u stacionarnim i nestacionarnim uvjetima.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

REDAVANJA (45):
Mehanika fluida: Fizikalna svojstva fluida, Zakoni o€uvanja mase, koli¢ine gibanja i energije, Osnovne jednadzbe. (4)
Op¢enito o mehanizmima prijenosa topline, Sirenje topline provodenjem: Temperaturno polje, Temperaturni gradijent,
Toplinski tok, Fourierov zakon, Koeficijent vodljivosti topline, Diferencijalna jednadzba provodenja topline. (6)
Stacionarno provodenje topline: Jednodimenzionalno provodenje topline kroz ravnu stijenku, kroz viseslojnu stijenku, kroz
stijenku cilindra, Rubni uvjet 1. vrste, Rubni uvjet 3. vrste, Provodenje topline uz postojanje toplinskog izvora. (6)

4. Opcenito o Sirenje topline konvekcijom. (1)

5. Strujanje tekucine, graniéni sloj i prijelaz topline: Laminarno strujanje u cijevi i uz ravnu plo€u, Turbulentno strujanje u cijevi i

uz ravnu plocu, Diferencijalne jednadzbe, Viskoznost i Newtonov zakon viskoznosti. (6)
6. Teorem sli¢nosti: Uvjeti sli¢nosti fizikalnih procesa, Simuliranje procesa konvektivnog prijelaza topline, Dimenzionalna
metoda. (4)

NP TOAONREIO AW

w

=

. kolokvij
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7. Prijelaz topline pri promjeni agregatnog stanja: Pri kondenzaciji, Pri isparavanju. (3)
8. Zracenje topline: Refleksija, Apsorpcija, Propusnost, Kirchhoffov stavak, Crno tijelo, Zradenje necrnih tijela, Selektivno

zracenije plinova. (3)

9. lzmjena topline zracenjem: Usporedne stijenke, Obuhvacéeno tijelo, Faktor pogleda, Koeficijent prijelaza topline zracenjem.

©)

10. Prijenos mase: Definicija gusto¢e masenog toka, Fickov zakon, Difuzija u plinovima i kapljevinama u stacionarnim uvjetima,
Nestacionarna difuzija, Masena difuzivnost, Prijenos mase pri laminarnom i turbulentnom strujanju. (9)

2.kolokvij

VJEZBE (30):

Rjesavaju se racunski primjeri ¢ime se olak8ava razumijevanje izlozenog gradiva na predavanjima. Primjeri su tako odabrani da

se njima prosiruje izloZzena teorija ili se ilustrira primjena teorije na stvarne probleme.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

avade ] samostalni zadaci
] seminari i radionice

[] multimedija i mreza

X vijezbe 3
[] on line u cijelosti E ﬁgﬁ;gt@w rad
] mjeSovito e-ugenje O (ostalo upisat)

[] terenska nastava

2.7. Komentari:

2.8. Obveze studenata

Prisutnost na nastavi i viezbama > 70 %.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 2,5 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 2 (ostalo upisati)
2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada Prisustvovanje nastavi — 10%
studenata tijekom nastave i na Pismeni ispit — 50%
zavrSnom ispitu Usmeni ispit — 40%
L Dostupnost
Naslov =) pr[[rvue:rgka putem (F))stalih
2.11. Obvezna literatura (dostupna u u knjiznici medija

knjiznici i putem ostalih medija)

A. Galovi¢, Nauka o toplini Il, SveuciliSte u Zagrebu, 1997.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

A. Galovi¢, M. Tadi¢, B. Halasz, Zbirka zadataka iz nauke o toplini I, Sveuciliste u Zagrebu, 1990.

M. N. Ozisik, Heat transfer, McGraw-Hill Int. Book Company, 1987.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Anketa na razini fakulteta i sveuciliSta.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda Sveucilista.
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Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj

1 Izdvoijiti i objasniti termodinamicke veli€ine bitne za prijenos topline i mase u realnim uvjetima. 1. kolokvij i usmeni ispit

2 Vrednovati i usporediti nacine prijenosa topline u realnim tehnoloSkim procesima. 1. kolokvij i usmeni ispit

3 Analizirati fenomene prijenosa mase pri razli€itim oblicima strujanja. 2. kolokvij i usmeni ispit

4 Formulirati i izraCunati difuzijske parametre u stacionarnim i nestacionarnim uvjetima. 2. kolokvij i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Zoran Glava$ 1.6. Godina studija 3
1.2. Naziv predmeta OSNOVE LIJEVANJA METALA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 5
- 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- | 45+15+0+0
1.3. Suradnici N
ucenje)
1.4. Studijski program (preddiplomski, | preddiplomski 40

diplomski, integrirani)

1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. razina), 1.,5%
postotak izvodenja predmeta on line (maks.

20%)

obvezni

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznati studente s postupcima proizvodnje metalnih odljevaka.
Upoznati studente s postupcima izrade jednokratnih kalupa i jezgara.
Upoznati studente s vrstama i svojstvima naj¢esc¢e upotrebljavanih ljevarskih slitina.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Usporediti te odabrati pojedini tehnoloSki postupak.
Objasniti te primijeniti tehnologije proizvodnje, obrade i prerade metala.
Identificirati svojstva materijala i tehnoloSke procesne parametre te ih prilagoditi u cilju postizanja Zeljene kvalitete proizvoda.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Odabrati modele, jezgrene i kalupne mjeSavine za lijevanje metalnih odljevaka.
Analizirati odgovarajuci postupak izrade jezgri i kalupa.

Konstruirati uljevne sustave i sustave napajanja.

Odabrati odgovarajuéi postupak taljenja i lijevanja.

Izabrati odgovarajucu ljevarsku slitinu.

Procijeniti uporabna svojstva odljevaka.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici hastave

PREDAVANJA (45):

Osnovni pojmovi u ljevarstvu. (2); Kratka povijest ljevarstva. (1); Ljevarske slitine na osnovi zeljeza. (3); Ljevarske slitine na
osnovi obojenih metala. (2); Proces proizvodnje odljevaka i odjeli u ljevaonici. (1); Proizvodnja taline. (3); Uljevni sustavi. (3);
Napajanje odljevaka. (3); Analiza i razrada nacrta odljevka. (2); Pregled postupaka proizvodnje odljevaka. (1); Proizvodnja
odljevaka u jednokratnim kalupima (modeli, jezgrenici, jednokratni kalupi od svjeze kalupne mjeSavine, jednokratni kalupi od
kemijski vezanih mje8avina, jednokratni Skoljkasti kalupi, jednokratni kalupi izradeni od suspenzije gipsa ili keramickih suspenzija,
jednokratni kalupi izradeni od ljevaoni¢kog pijeska bez primjene veziva, lijevanje taline u jednokratne kalupe, ¢iSéenje odljevaka
odlivenih u jednokratne kalupe, regeneracija ljevaoni¢kog pijeska). (12); lzrada jednokratnih jezgri. (3); Proizvodnja odljevaka u
trajnim kalupima (gravitacijsko lijevanje, niskotlaéno lijevanje, visokotlagno lijevanje, lijevanje tiskanjem, lijevanje u djelomi¢no
rastaljenom stanju). (6); Proizvodnja odljevaka centrifugalnim lijevanjem. (3).

VJEZBE (15): Proradun ulo$ka za talioniéke agregate. (2); Konstrukcija i dimenzioniranje uljevnih sustava. (3); Dimenzioniranje
sustava napajanja. (3); Razrada tehnoloSkog postupka izrade jednokratnog kalupa. (2); Rucna izrada jednokratnog kalupa od
svjeze kalupne mjesavine. (2); Posjeta ljevaonicama. (3).

107




2.6. Vrste izvodenja nastave:

[<] predavanja ] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice [] multimedija i mreza

X vjezbe 3
[] on line u cijelosti E ﬁgﬁgﬁgﬂ{ rad
[] mjeSovito e-ugenje O (ostalo upisa)

[] terenska nastava

2.8.Obveze studenata

Uvjeti za potpis: Prisutnost na predavanjima i viezbama (> 70 %).

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj Esej Referat (ostalo upisati)
ECTS bodova odgovara bodovnoj | Kolokviji 4,5 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Polaganje predmeta: Putem kontinuiranog pracenja — student treba poloziti 2 kolokvija. Studentu koji je zadovoljio na svim
kolokvijima kona¢na ocjena uspjeha na predmetu odreduje se kao prosje€na ocjena kolokvija.

Putem zavrdnog ispita: pismeni ispit za studente koji nisu polozili ispit putem kontinuiranog pracenja ili nisu zadovoljni uspjehom
ostvarenim putem kontinuiranog prac¢enja ili se nisu odlu€ili na takav nacin polaganja ispita.

Uvjeti za polaganje predmeta: -

. Broj
2.11I.< (?pye_z_na et ) (dostup_na u Naslov primjeraka Dostupnost putem ostalih medija
njiznici i putem ostalih medija) L .
u knjiznici
Z. Glavas, Osnove lijevanja metala, nastavni tekst https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-
predavanja postavljen na Internet stranicu sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-
MetalurSkog fakulteta, Metalurski fakultet, Sisak, studija/osnove-lijevanja-metala-predavanja/view
2014.
F. Unki¢, Z. Glavas, Osnove lijevanja metala - https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-
Zbirka rijeSenih zadataka, nastavni tekst vjeZbi sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-
postavlien na Internet stranicu MetalurSkog studija/Osnove%20lijevanja%20metala vijezbe.pdf/view
fakulteta, Metalurski fakultet, Sisak, 2009.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

Metals Handbook, Volume 15, Casting, ASM International, Ohio, 2008.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Anketa na razini fakulteta i Sveucilista
Analize predvidene sustavom osiguravanja kvalitete institucije
Analize predvidene sustavom osiguravanja kvalitete i ovlaStenog ureda Sveudilista.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/osnove-lijevanja-metala-predavanja/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/osnove-lijevanja-metala-predavanja/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/osnove-lijevanja-metala-predavanja/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/Osnove%20lijevanja%20metala_vjezbe.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/Osnove%20lijevanja%20metala_vjezbe.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/Osnove%20lijevanja%20metala_vjezbe.pdf/view

Redni

Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10)

Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja

broj

1 Odabrati modele, jezgrene i kalupne mjeSavine za lijevanje metalnih odljevaka. 2. kolokvij, pismeni ispit

2 Analizirati odgovarajuci postupak izrade jezgri i kalupa. 2. kolokvij, laboratorijske vjezbe, pismeni ispit
3 Konstruirati uljevne sustave i sustave napajanja. 1. kolokvij, auditorne vjezbe, pismeni ispit

4 Odabrati odgovarajuéi postupak taljenja i lijevanja. 2. kolokvij, pismeni ispit

5 Izabrati odgovarajucu ljevarsku slitinu. 1. kolokvij, pismeni ispit

6 Procijeniti uporabna svojstva odljevaka. 1. kolokvij, pismeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Stoja ReSkovi¢ 1.6. Godina studija 3

1.2. Naziv predmeta ISPITIVANJE MATERIJALA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 5
Doc.dr.sc. Ivan Jandrli¢ 30+30+0+0

1.3. Suradnici

Tin Brli¢, mag.ing.met.

1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e-uéenje)

1.4. Studijski program preddiplomski 40
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. razina), 2.,10%
1.5, SIS Pretime postotak izvodenja predmeta on line (maks. 20%)
2. OPIS PREDMETA
1. Upoznati studenta s organizacijom kontrole u metalurskoj praksi.
2.1. Ciljevi predmeta 2. Upoznati studente s nacelima uzorkovanja i metodama ispitivanja kovinskih materijala.
- 3. Upoznati studente s na€elima, tehnikama, opremom kod mehanickih i nerazornih ispitivanja.
4. Ste€ene spoznaje ¢e omoguciti sposobnost izbora relevantne metode za identificiranje kvalitete proizvoda.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne
za predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

. Koristiti vjestine i znanja kvalitativne i kvantitativne analize.
. Koristiti norme u tehni¢koj struci.
. Identificirati svojstva materijala i tehnoloSke procesne parametre te ih prilagoditi u cilju postizanja Zeljene kvalitete proizvoda.

2.4. Oc&ekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

. Analizirati i vrednovati metalne materijale prije, u tijeku i nakon uporabe.
. Izabrati metodu ispitivanja za konkretan sluca;j.

. Pripremiti uzorke za ispitivanje.

. Usporediti rezultate stati¢kih i dinamickih ispitivanja.

. Odrediti podrudje elasti¢ne i plasti€ne deformacije.

. Odabrati pojedinu normu za ispitivanje materijala.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

()]

DoNPRTOgOoOOAONRIWN

REDAVANJA (30) | VJEZBE (30):
Uvod. 1
Norme pri ispitivanju materijala: Vrste medunarodnih i hrvatskih normi. 1

. Organizacija kontrole u metalurskoj praksi. Uzorkovanje. 2
. Pregled metoda ispitivanja. Fizikalna i fizikalno kemijska svojstva materijala na kojima se zasnivaju instrumentalne metode

analize. 2

. Mehanicka ispitivanja. Kratkotrajna ispitivanja. Stati¢ki vlacni pokus. 4

Vjezba 1: Staticki vliacni pokus. 6
Vjezba 2: Odredivanje modula elasti¢nosti. 2

. Dugotrajna stati¢ka ispitivanja. Ispitivanja puzanjem. 2

| kolokvij, cjeline 1 -6

. Dinamigka ispitivanja. Zilavost materijala. 2

VjeZba 3: Odredivanje udarne radnje loma na sobnoj i sniZzenim temperaturama. 6

. Umor materijala. 1
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9. Mehanika loma. 1

10. Tvrdo¢a materijala. Ispitivanje tvrdoée Brinellovom metodom. Ispitivanje tvrdo¢e Vickersovom metodom. Ispitivanje tvrdoce
Rockwellovom metodom. Pregled ostalih metoda ispitivanja tvrdoc¢e. 4
Vjezba 4: Ispitivanje tvrdoce po Vickersu. Usporedba rezultata s rezultatima po Brinellu i Rockwellu. 4

11. Tehnolo$ka ispitivanja. 2

Vjezba 5: Tehnolo$ka ispitivanja. 2

Il kolokvij, cjeline 7-11

12. Nerazorna ispitivanja. GreSke u kovinskim materijalima 2
13. Opticka ispitivanja. Radiografska ispitivanja. 2
Vjezba 6. Nerazorna ispitivanja: opti¢ka (endoskopska) 2

14. Ultrazvu€na ispitivanja. 2

Vjezba 7. Ultrazvugna ispitivanja. 4

15. Magnetska ispitivanja. Ispitivanje penetrantima. 2
Vjezba 8. Magnetska i penetrantska ispitivanja. 4

Il kolokvij, cjeline 12 - 15

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

[] seminari i radionice
X vijezbe

[] on line u cijelosti
[] mjeSovito e-uéenje
[ ] terenska nastava

[] samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
X laboratorij

] mentorski rad

|:| (ostalo upisati)

2.7. Komentari:

2.8. Obveze studenata

Prisustvovanje na nastavi min. 70%, samostalna izrada svih vjezbi i izrada i predaja referata iz podrucja kolokvija prije pisanja

kolokvija ili polaganja pismenog ispita.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati | Pohadanje nastave Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku | Eksperimentalni rad 1 IstraZivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj Esej Referat 0,5 (ostalo upisati)
ECTS bodova odgovara Kolokviji 2,5 Seminarski rad (ostalo upisati)
bodovnoj vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje
rada studenata tijekom nastave i
na zavrSnom ispitu

Tijekom nastave vrednuje se nazoCnost i aktivhost studenata na nastavi.
Ocjena ucesca studenta na projektima i njegov rad na pojedinom projektu.
Ocjena pismenih kolokvija putem kontinuiranog pracenja (ili zavrSnog pismenog ispita) i usmenog ispita.

Ocjena seminarskog rada.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov

Broj
primjeraka
u knjiznici

Dostupnost putem ostalih medija

S. Reskovic, Ispitivanje materijala, SveudciliSte u
Zagrebu, Metalurski fakultet, Sisak, 2009.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-

sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-

preddiplomskog/web1.pdf/view

S. Reskovi¢: Ispitivanje materijala, interna skripta,

Sveuciliste u Zagrebu, Metalurski fakultet, Sisak 5

2010.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/web1.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/web1.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-preddiplomskog/web1.pdf/view

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

M. Franz, Mehanicka svojstva materijala, FSB, Zagreb, 1998.
I. Vitez, Ispitivanje mehanic¢kih svojstava metalnih materijala, Sveuciliste J. J. Strossmayer u Osijeku, Strojarski fakultet u
Slavonskom Brodu, Slavonski Brod, 2006.

2.13. Nacini prac¢enja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Anketa na razini fakulteta i sveucilista.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete ovlastenog ureda Sveudilista.
Redni | Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja
broj
1 Analizirati i vrednovati metalne materijale prije, u tijeku i nakon uporabe. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
2 Izabrati metodu ispitivanja za konkretan slucaj. 2.1 3. kolokvij, pismeni i usmeni ispit, samostalni zadatak
3 Pripremiti uzorke za ispitivanje. Laboratorijske vjezbe, usmeni ispit
4 Usporediti rezultate statickih i dinamickih ispitivanja. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit, samostalni zadatak
5 Odrediti podrucje elasti¢ne i plasti¢ne deformacije. 1. kolokvij, laboratorijske viezbe, pismeni i usmeni ispit
6 Odabrati pojedinu normu za ispitivanje materijala. Laboratorijske viezbe, usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Ankica Radenovic¢ 1.6. Godina studija 3
1.2. Naziv predmeta VATROSTALNI | UGLJICNI MATERIJALI 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 5
1.3. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+15+15+0
- P+V+S+e-ucenje)
1'4'd$tUd”Sk'. program (preddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 20
iplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1.,5%
1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznati vrste, svojstva i znaCenje vatrostalnih i uglji€nih materijala u metalurgiji. Predvidjeti ponaSanje vatrostalnih materijala u
uvjetima primjene. Razumijeti stanje i trendove razvoja uglji€nih materijala i proSirenje primjene tradicionalnih ugljicnih materijala.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Analizirati postojeée stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom stecenih
znanja. Usporediti te odabrati pojedini tehnoloski postupak. Opisati proizvodnju materijala te odabrati vrste i objasniti njihova
svojstva za specifi¢no podrucje primjene.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Predloziti kljuéne elemente za proizvodnju vatrostalnih i ugljiénih materijala po€evsi od sirovina. Razlikovati bitne elemente za
ocjenu karakteristi¢nih svojstava vatrostalnih i uglji¢nih materijala. Izabrati metode karakterizacije vatrostalnih i ugljiCnih
materijala. 1zdvojiti odgovarajuci vatrostalni materijal, s obzirom na kvalitetu i cijenu, za primjenu u konkretnim uvjetima.
Usporediti svojstva tradicionalnih i suvremenih uglji€nih materijala.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Definicija i podjela vatrostalnih materijala (v.m.); sirovine za proizvodnju (2); Faze procesa proizvodnje v.m. (2); Kiseli v.m. (4);
Bazi¢ni v.m. (4); Neutralni v.m.(2); Specijalni i neoblikovani v.m. (2); Teorija karbonizacije, kalcinacije i grafitizacije (2); Mineralni
ugljen, aktivni ugljen, €ada (2); Koks, metalurski, naftni i smolni (2); Grafiti (2); Uglji€na vlakna (2); C-C kompoziti (2); Primjena
ugljiénih materijala izvan podrucja metalurgije (2).

VJEZBE (15): Gustoéa, poroznost, prividna i prava (2); Strukturne karakteristike vatrostalnih i ugljiénih materijala
(2);Vatrostalnost (1); Toplinska svojstva v.m. (2); Korozija v.m. (2); Odredivanje kinolin netopljive tvari u katranskoj smoli,
karbonizacija smole (2); Kalcinacija i grafitizacija koksa (4).

SEMINAR (15): priprema i izlaganje seminarskog rada na zadanu temu.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja [ ] samostalni zadaci 2 7. Komentari:

X seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
X viezbe [] laboratorij
[ on line u cijelosti ] mentorski rad
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] mjeSovito e-ucenje L] (ostalo upisati)
[] terenska nastava
2.8. Obveze studenata Uvjet za polaganije ispita: zavrSene vijezbe
2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave Pismeni ispit 2 Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 1 Seminarskirad | 1 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)
2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na Kontinuirano pracenje kroz tri kolokvija ili pismeni i usmeni ispit.
zavrSnom ispitu
el E”.TJe.r?ka u Dostupnost putem ostalih medija
njiznici
A.Radenovi¢, Vatrostalni materijali, SveuciliSte u Zagrebu, 10
Metalurski fakultet, Sisak, 2010. (ISBN 078-953 7082-10-9)
M. Legin-Kolar, A. Radenovi¢, Ugljiéni materijali, Sveuciliste u 9
2.11. Obvezna literatura (dostupna u Zagrebu, Metalurski fakultet, Sisak, 2002. (ISBN 953-97821-5-5)
knjiznici i putem ostalih medija) A.Radenovi¢, Vjezbe iz Proizvodnje ugljiénih materijala, 20
Metalurski fakultet, Sisak, 2005.
2.12. Dopunska literatura (u trenutku A. Kelly, Composite Materials, Pergamon Press, Cambridge, 1994.
prijave prijedloga studijskoga P. J. F. Harris, Carbon Nanotubes and Related Structures, Cambridge University Press, Cambridge, 2001.
programa) C. A. Schacht (Ed.), Refractories Handbook, Marcel Dekker, New York, 2004.
2.13. Nadini pracenja kvalitete koji Analiza kolokvija, vjeZbi i ispita na razini predmeta.
osiguravaju stjecanje izlaznih Anketa na razini fakulteta i sveucilita. Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije. Analize predvidene
kompetencija sustavom osiguranja kvalitete ovladtenog ureda SveuciliSta.
Redni | O¢€ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja
broj
1 PredloZiti kljuéne elemente za proizvodnju vatrostalnih i ugljiénih materijala po€evsi od sirovina. Pismeni ispit, usmeni ispit, seminarski rad
2 Razlikovati bitne elemente za ocjenu karakteristi¢nih svojstava vatrostalnih i uglji€¢nih materijala. 1. kolokvij, auditorne vjeZbe, usmeni ispit
3 Izabrati metode karakterizacije vatrostalnih i ugljiénih materijala. 2. kolokvij, auditorne vjeZbe, pismeni ispit
4 Izdvojiti odgovarajuéi vatrostalni materijal, s obzirom na kvalitetu i cijenu, za primjenu u konkretnim | Usmeni ispit, seminarski rad
uvjetima.
5 Usporediti svojstva tradicionalnih i suvremenih uglji€nih materijala. Usmeni ispit, seminarski rad
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Prof.dr.sc. Ankica Radenovic¢ 1.6. Godina studija 3
1.2. Naziv predmeta GORIVA I IZGARANJE 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 4
1.3. Suradnici - 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+15+0+0
- P+V+S+e-ucenje)
L j.tUd”Sk' program (p_reddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 40
iplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1., 5%
1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Ciljevi predmeta su upoznati vrste i svojstva goriva, posebice u podru¢ju metalurgije, zatim osnove procesa izgaranja goriva
uklju€ujuci proracun izgaranja goriva, a ste€ena znanja primjeniti u praksi.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Analizirati postojecée stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolosko rieSenje primjenom stec¢enih
Znanja.
Opisati proizvodnju materijala te odabrati vrste i objasniti njihova svojstva za specifi€no podrucje primjene.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Definirati osnovne pojmove vezane za goriva i njihovo izgaranje.

Izabrati adekvatno gorivo i optimalne uvjete izgaranja koji doprinose ekonomiénom vodenju tehnoloskog procesa.
Povezati goriva s rizicima oneci$cenja okolisa.

Predvidjeti najveée opasnosti izgaranja goriva za okoli$ i predlagati mjere za njegovo o€uvanje.

2.5. SadrzZaj predmeta detaljno razraden
prema satnici hastave

PREDAVANJA (30):

Pojam i podjela goriva (2); nalazista, zalihe i potrosnja u svijetu i kod nas (2); Znacgenje goriva u industrijskim procesima (2);
Znacenje goriva u metalurSkim procesima (2); Pretvorba ugljena u druge oblike energije (2); Pretvorba nafte u druge oblike
energije (2); Plinske plazme (2); Potpuno i nepotpuno izgaranje goriva, opci principi (2); Proracun izgaranja goriva (4); Kinetika
procesa izgaranja: homogeni sustav (3); Kinetika procesa izgaranja: heterogeni sustav (3); Proces izgaranja kao izvor
oneciS¢enja zraka, tla i voda (2); Moguc¢nost smanjenja emisije Stetnih produkata izgaranja goriva (2)

VJEZBE (15):

Sastav goriva (2); Potpuno izgaranje goriva (2); Nepotpuno izgaranje goriva (2);Ogrijevna vrijednost goriva i Mollierova
karakteristika goriva (2); Granice zapaljenja i eksplozivnosti, Wobbe broj (2); Numeri¢ki primjeri iz prakse (5)

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

ISR L 2.7. Komentari:
[ ] seminari i radionice

[] samostalni zadaci

[ ] multimedija i mreza

X viezbe .
[] on line u cijelosti E Iriztr)\;gtrgrk? rad
[ ] mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisati)

[] terenska nastava

2.8.0Obveze studenata

Uvjet za polaganije ispita: zavrSene vijeZbe

2.9.Praéenje rada studenata (upisati
udio u ECTS bodovima za svaku

Pismeni ispit 2 Projekt

Kolokvij 1 Istrazivanje Prakti¢ni rad
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aktivnost tako da ukupni broj ECTS Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Kontinuirano pracenje kroz tri kolokvija ili pismeni i usmeni ispit.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka u Dostupnost putem ostalih
knjiznici medija
M. Kundak, A. Radenovi¢, Goriva i izgaranje, SveuciliSte u Zagrebu, 11
Metalurski fakultet, Sisak,2003. (ISBN 953-97821-8-X)
B. Udovigi¢, Energetika, Skolska knjiga, Zagreb, 1993. 3
D. Krpan-Lisica, Osnove energetike, Hinus, Zagreb, 2001. 1

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

S. R. Turns, An Introduction to Combustion, Mc Graw Hill, Boston, 2000.
F. El- Mahallawy, S. E.-Din Habrik, Fundamentals and Technology of Combustion, Elsevier, Boston, 2002.
S. McAllister, J. Y. Chen, C. Fernandez-Pello, Fundamentals of Combustion Processes, Springer, New York, 2011.

2.13. Nacini prac¢enja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Analiza kolokvija, vjezbi i ispita na razini predmeta.

Anketa na razini fakulteta i sveucilista. Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije. Analize predvidene

kompetencija sustavom osiguranja kvalitete ovlastenog ureda Sveucilista.
Redni | Ocekivani ishodi uéenja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda ucenja
broj
1 Definirati osnovne pojmove vezane za goriva i njihovo izgaranje. 1. kolokvij, auditorne vjezbe, pismeni ispit, usmeni ispit
2 Izabrati adekvatno gorivo i optimalne uvjete izgaranja koji doprinose ekonomicnom vodenju | 2. kolokvij, auditorne vjezbe, usmeni ispit

tehnoloSkog procesa.

3 Povezati goriva s rizicima oneci$¢enja okoliSa. Pismeni ispit, usmeni ispit
4 Predvidjeti najvee opasnosti izgaranja goriva za okoli$ i predlagati mjere za njegovo o€uvanje. Pismeni ispit, usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta

Izv.prof.dr.sc. Stjepan Kozuh : - 3
Prof.dr.sc. Mirko Goji¢ 1153, (CIERITE SHEES

1.2. Naziv predmeta

UVOD U PODUZETNISTVO 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 3

1.3. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+0+15+0
- P+V+S+e-ucenje)
L Studusk[ program (preddlplomsk|, preddiplomski 1.9. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu 40
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Upoznati osnovne pojmove u poduzetnistvu
Osposobiti se za jednostavniju analizu poslovanja
Upoznati elemente poslovanja i razviti sposobnost rieSavanja tipi¢nih problema unutar kompanije

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.1shodi uéenja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Primijeniti timski rad, eticka nacela te poticati razvijanje komunikacijskih i socijalnih vjestina.
Objasniti danasnje stanje te definirati trendove razvoja metalurgije kao struke i njezin utjecaj na cjelokupno gospodarstvo.

2.4. Oc&ekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Definirati osnovne elemente za osnivanje i organizaciju poduzeca

Izraziti rezultate poslovanja poduzeéa

Opisati osnovne elemente poduzetniStva u odabranim uspjesnim i razvijenim zemljama
Objasniti osnovne pravne oblike poduzetniStva

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

1. tjedan: Definicije. Profil poduzetnika. PoduzetniStvo-faze razvoja (2)

2. tiedan: Karakteristike uspjeSnog poduzetnika. Prednosti i nedostaci ulaska u poduzetnistvo. Ekonomski utjecaj poduzeca.
Vanjski utjecaji na poduzetnistvo. (2)

3. i 4 tjedan: Poduzetni¢ki pothvat. Poduzetni¢ki proces. Poduzece, upravljanje poduzeéem. Start-up tvrtka. (4)

5. tiedan: Osnove financiranja poduzeca. Financijski sustav (financijska trZidta, financijski instrumenti, financijske institucije). (2)
6. tiedan: Troskovi i kalkulacije. Mjerila uspjesnosti poslovanja poduzeca.(2)

7.1 8. tjedan: Rezultati poslovanja poduzeca (prihodi i rashodi, racun dobiti i gubitka, pokazatelji financijske stabilnosti, struktura
cijene proizvoda, rentabilnost, reproduktivha sposobnost). (4)

9. tjedan: Bilanca. Financijska izvjeS¢a. (2)

10. tjedan: Pravni ustroj biznisa (prednosti i nedostaci). (2)

11. tjedan: Malo poduzetni$tvo. Inovacijsko poduzetniStvo. Obiteljsko poduzetnistvo. (2)

12. i 13. tjedan: Poduzetnicki projekt (poslovni plan)-pojam poslovnog plana, sadrzaj poslovnog plana, metodologija i elementi
4

14. tjedan: Osnove poreznog sustava (2)

15. tjedan: Upoznavanje s poduzetnistvom u drzavama EU (2)

SEMINAR (15): izbor teme i izrada seminarskog rada u pismenom obliku uz mentorski sustav (10 sati). Priprema prezentacije i
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prezentacija seminarskog rada (5 sati).

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

Xl seminari i radionice
[ viezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-uéenje
[ ] terenska nastava

[ ] samostalni zadaci
] multimedija i mreza
] laboratorij

X] mentorski rad

|:| (ostalo upisati)

2.7. Komentari:

2.8. Obveze studenata

Studenti moraju prisustvovati iznad 70% o
prezentirati.

drzanih predavanja i obvezni su izraditi seminarski rad u pisanom obliku i usmeno ga

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,3 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokuviji 2,2 Seminarski rad 0,5 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vriednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

- ocjena aktivnosti studenata na nastavi,

- ocjena pismenih kolokvija (2 kolokvija) putem kontinuiranog pracenja ili zavrsni ispit (pismeni i usmeni),

- ocjena seminarskog rada.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka Dostupnost
Naslov ] primjera putem ostalih
u knjiznici -
medija
S. Dvorski, F. Ruza, V. Kovsca, Poslovna ekonomija, TIVA, Varazdin, 2007. 4
I. Vaji¢, Management i poduzetnistvo, Centar za poduzetnistvo Zagreb, 1994. 2
F. Ruza, V. Veselica, Ekonomika poduzeca, Varazdin, 2002. 3

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

P. Skavica, M. Novak, Poslovna organizacija, Informator, Zagreb, 1999.

V. Zanié, Vodié za poduzetnike, Ministarstvo gospodarstva RH, Zagreb, 1999.

V. Brkani¢ i sur., Radunovodstvo poduzetnika, Zagreb, 2008.

2.13. Nadini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Ulazna i izlazna studentska anketa.
Analiza na razini Fakulteta i SveuciliSta.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

eI Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda Sveucilista.
Redni | Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja
broj
1 Definirati osnovne elemente za osnivanje i organizaciju poduzeca. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

Izraziti rezultate poslovanja poduzeca.

1. kolokvij, seminarski rad, pismeni i usmeni ispit

2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

2
3 Opisati osnovne elemente poduzetnidtva u odabranim uspje$nim i razvijenim zemljama.
4 Objasniti osnovne pravne oblike poduzetnistva.

2. kolokvij, seminarski rad, pismeni i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta Doc.dr.sc. Tahir Sofilic ., 1.6. Godina studija 3

Izv.prof.dr.sc. lvan Brnardi¢
. ODRZIVO GOSPODARENJE . 4

1.2. Naziv predmeta OTPADOM 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS)

1.3. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e-u€enje) 30+15+15+0

L Studusk[ program (preddlplomsk|, preddiplomski 1.9. OcCekivani broj studenata na predmetu 20

diplomski, integrirani)

obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), postotak 1.,5%

1.5, SIS preEime izvodenja predmeta on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata sa nacionalnom strategijom gospodarenja otpadom kojom se ureduje gospodarenje razli€itim vrstama
otpada na teritoriju RH, od njegova nastanka, moguénosti oporabe do kona&nog odlaganja, s osnovnim ciliem ostvarivanja i
odrzavanja cjelovitog sustava gospodarenja otpadom.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

Odslusana Anorganska kemija, Organska kemija i Opasne tvari u okoliSu.

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Predvidjeti rjeSenja za ucinkovito gospodarenje otpadom.
Prepoznati povezanost zdravstvenih i ekoloskih rizika.
Primijeniti propise relevantne za zastitu okoliSa u proizvodnim procesima.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Definirati pojmove vezane uz otpad.

Nabrojiti vrste otpada prema svojstvima.

Nabrojiti vrste otpada prema mjestu nastanka.

Opisati djelovanje otpada na okolis.

Nabrojati postupke za izbjegavanje i smanjenje nastajanja otpada te smanjivanje njegovih opasnih svojstava.
Nabrojati nagine obrade otpada.

Opisati razliku izmedu oporabe i recikliranja.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Uvod , o otpadu kroz povijest, definicije pojmova vezanih uz otpad, povijest gospodarenja otpadom, 2h;

O otpadu danas, baze podataka o otpadu na globalnoj razini, EU i nacionalni zakonodavni okvir, 2h;

Kategorije otpada, posebne kategorije otpada i pripadajuci propisi kojima je uredeno gospodarenje svakom pojedinom
posebnom kategorijom otapada, 2h;

Otpad/nusproizvod, status otpad-ne otpad, definicija nusproizvoda, katalog otpada, razvrstavanje i oznaavanje otpada, 2h;
Gospodarenje otpadom, Strategija gospodarenja otpadom u RH, prvenstveni red gospodarenja otpadom, 2h;

Oporaba otpada, postupci oporabe, primjeri oporabe otpada nastalog u metalurskim procesima, 2h;

Gospodarenje posebnim kategorijama otpada, definicije, vodenje evidencije i izvjeStavanje, 1h;

Zbrinjavanje otpada, bioloSki postupci obrade, mehaniko-bioloSki postupci obrade, termicki postupci obrade, kondicioniranje
odlaganje, 3h;

Uvoz-izvoz, prekograni¢ni promet otpadom, Uredba 1013/2006/EZ, opci zahtjevi, notifikacijski postupak, prate¢a dokumentacija,
2h;

Informacijski sustav gospodarenja otpadom, obveze vodenja i prijave podataka o gospodarenju otpadom, obrasci ONTO,
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ONTOU, PL-O, PL-SPO,...ROO, Plan GOPO, Plan GOOO,..2h;

Naknade u podrugju gospodarenja otpadom, 2h;

Centri gospodarenja otpadom, Raspored i izgradnja CGO, karakterizacija otpada, uzorkovanje i analiza otpada, kriteriji za
odlaganje otpada, odlagali$ta otpada, 2h;

Gospodarenje proizvodnim otpadom u RH, Godi$nja izvjesca, 2h;

Troska-otpad ili nusproizvod-iz procesa proizvodnije Celika elektroluénim postupkom, 2h;

Elektropeéna prasina-otpad ili nusproizvod-iz procesa proizvodnje Celika elektroluénim postupkom, 2h.

SEMINAR (15):

Upute za izradu seminara (2h)

Prezentacija tema seminarskog rada i odabir (1h)

Izrada pojedinaénih seminarski radova, nadzor i korekcije (6)
Izrada PPP seminarskog rada i pripreme za prezentaciju (1h)
Prezentacija seminarskih radova (5h)

VJEZBE (15):
Auditorne vjezbe — (10 h)
Terenske vjezbe — posjeta odlagali$ta proizvodnog otpada i industrijskih deponija otpada (5h)

KOLOKVIJLI:

PRVI KOLOKVIJ: Definicija otpada; Razvrstavanje otpada; Definicija opasnog otpada; Svojstva koja otpad €ine opasnim;
Razvrstavanje otpada prema mjestu nastanka; Proizvodni otpad; Posebne kategorije otpada; Ambalazni otpad; Otpadna ulja i
maziva; Razliku izmedu otpada i nusproizvoda; Kada otpad prestaje biti otpad; Katalog otpada; Klju¢ni broj otpada; Odredivan;j
kljuénog broja otpada.

DRUGI KOLOKVIJ: Gospodarenje otpadom; Ciljevi Strategije gospodarenja otpadom RH; Temeljna nacela gospodarenja
otpadom; Sudionici u gospodarenju otpadom; Prvenstveni red (hijerarhija) u gospodarenju otpadom; Postupanje s proizvodnim
otpadom na mjestu nastanka; ,Pratedi list*; ,Deklaracija o fizikalnim i kemijskim svojstvima otpada“; Postupci oporabe otpada;
Ocevidnik o nastanku i tijeku otpada; ROO; Karakterizacija otpada.

TRECI KOLOKVIJ: Otpad iz procesa proizvodnje sirovog Zeljeza; Znadaj i uporaba VP-troske; Otpadi/nusproizvodi iz procesa
proizvodnje Celika ELP-postupkom; Najznacajniji nusproizvod iz procesa proizvodnje &elika ELP-postupkom i njegove osnovne
karakteristike; Primjena elektropec¢ne troske u drugim industrijama; Elektropeéna troska kao opasni otpad; Elektropeéna
praSina; Zbrinjavanje elektropeéne prasine u €eli¢ani; Zbrinjavanje elektrope¢ne prasine u drugim industrijama; Proizvodni
otpadi iz industrije lijevanja metala.

(9]

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja [X] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

X seminari i radionice [] multimedija i mreza

X viezbe .
[] on line u cijelosti % Irite)(r)]gtrcs)w rad
[ ] mjeSovito e-uéenje 0 (ostalo upisat)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Studenti moraju prisustvovati vie od 70 % odrZanih predavanja i izraditi seminarski rad.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati

Pohadanje nastave | | Pismeni ispit | | Projekt
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udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalnirad | 1 IstraZivanje Prakti¢ni rad

aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)

bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 2 Seminarski rad 1 (ostalo upisati)

vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada Kontinuirano praéenje kroz tri kolokvija ili pismeni i usmeni ispit.
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Broj primjeraka

Naslov I Dostupnost putem ostalih medija
u knjiznici
2.11. Obvezna literatura (dostupna u T. Sofili¢, ODRZIVO GOSPODARENJE OTPADOM, https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/pre
knjiznici i putem ostalih medija) skripta, SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, ddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija

2015.

T. Sofili¢, Priru¢nik za polaznike ,IZOBRAZBE O GOSPODARENJU OTPADOM®, Metroalfa d.o.o., Zagreb, 2015.
S. Ramachandra Rao, Resource recovery and recycling from metallurgical wastes, Elsevier, Oxford, UK, 2006.
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13)

Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN br. 130/05)

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga

[FEgEmE] Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)
Pravilnik o katalogu otpada (NN br. 90/15)

2.13. Nacini prac¢enja kvalitete koji Studentska anketa ulazna i izlazna. Numeric¢ke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.

osiguravaju stjecanje izlaznih Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Redni | Ocekivani ishodi uéenja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda ucenja
broj
1 Definirati pojmove vezane uz otpad. 1. kolokvij, seminar, terenske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
2 Nabrojiti vrste otpada prema svojstvima. 1. kolokvij, seminar, terenske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
3 Nabrojiti vrste otpada prema mjestu nastanka. 1. kolokvij, seminar, terenske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
4 Opisati djelovanje otpada na okolis. 1. kolokvij, seminar, terenske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
5 Nabrojati postupke za izbjegavanje i smanjenje nastajanja otpada te smanjivanje njegovih opasnih | 2. kolokvij, seminar, terenske vjezbe, pismeni i usmeni ispit

svojstava.

6 Nabrojati nagine obrade otpada. 2. kolokvij, seminar, terenske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
7 Opisati razliku izmedu oporabe i recikliranja. 2. kolokvij, seminar, terenske vjeZbe, pismeni i usmeni ispit
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija

1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Tamara Holjevac Grgurié 1.1. Godina studija 3
1.2. Naziv predmeta INDUSTRIJSKI PROCESI | OKOLIS 1.2.Bodovna vrijednost (ECTS) 4
13. Suradnici - 1.3.Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+0+15+0
o P+V+S+e-ucenje)
L dstUd”Sk'. program (preddlplomskl, preddiplomski 1.4. Ocekivani broj studenata na predmetu 20
iplomski, integrirani)
obvezni 1.5. Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1.,5%
1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Usvajanje osnovnih znanja potrebnih za razumijevanje osnovnih industrijskih procesa te njihovog utjecaja na okolis.
Definiranje utjecaja naftno-petrokemijske industrije na okoli$ i upoznavanje s mogucénostima zastite.

Usvajanje znanja o utjecaju tehnoloskih procesa industrije minerala te drugih grana industrije na okolis.

Poznavanje najbolje raspolozivih tehnika u odgovarajuc¢im tehnoloskim procesima.

Stjecanje znanja o razvoju novih tehnoloskih rjeSenja i procesa u skladu s odrzivim razvitkom.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Opisati danasnje stanje i trendove razvoja suvremene industrijske ekologije.
Usporediti te odabrati najbolje raspolozive tehnike (NRT) u zastiti okoliSa od metalurskih procesa i drugih industrija.
Primijeniti propise relevantne za zastitu okoliSa u proizvodnim procesima.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Identificirati tehnoloSke procese kao izvore oneciS¢enja okolisa.

Izabrati najpovoljnija tehnoloska rieSenja sa stajaliSta zastite okoliSa u raznim granama industrije.

Korelirati i primjeniti usvojena temeljna inZenjerska znanja reakcijskog mehanizma i kinetike naftno-petrokemijskih procesa te
tehnolo$kih procesa u industriji minerala.

Definirati izvore opasnosti i utjecaj naftno-petrokemijske industrije, industrije minerala i elektrana na okolis.

Izabrati najbolje raspoloZzive tehnike u odgovarajuéem tehnoloSkom procesu.

Primjeniti objedinjeni pristup zastiti okolia za industriju preradbe nafte, temeljnu organsku kemijsku industriju, industriju
minerala te energetska postrojenja.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Energetska postrojenja, preradba nafte, petrokemijska industrija, farmaceutska industrija, industrija plastike, cementna
industrija, keramicka industrija - izvori onecis¢enja okoliSa. (2)

Zakonska regulativa i obvezujuci dokumenti. (2)

Naftno-petrokemijski procesi i proizvodi — tehnoloski, gospodarski, ekoloski, drustveni i geopoliticki utjecaji. (2)
Globalni trendovi i poticaji smanjenju utjecaja na okolis. (2)

BuSenje, vadenje i transport nafte. Vrste i svojstva osnovnih proizvoda preradbe nafte. (2)

Procesi odvajanja, preradbe i obradbe nafte (6)

Stetne emisije u zrak, tlo i vodu pojedinih tehnoloskih procesa preradbe nafte i odgovarajuée NRT tehnike. (4)
1.kolokvij za kontinuirano pracenje

Dobivanje proizvoda petrokemijske industrije i emisije u okoli§. NRT tehnike. (3)
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Utjecaj termoelektrana i hidroelektrana na okolis. (4)
Cementna industrija i okoli§. NRT tehnike. (3)
2.kolokvij za kontinuirano pracenje

SEMINAR (15): Seminarski rad na odabranu temu. Usmena prezentacija seminarskog rada. (15)

2.6. Vrste izvodenja nastave:

[ predavanja [ samostalni zadaci 2.7.Komentari:

X seminari i radionice ] multimedija i mreza

[ viezbe 3
[] on line u cijelosti E ﬁzﬁ;ggw rad
X mjesovito e-ucenje O (ostalo upisat)

[ ] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Prisustvovanje predavanjima najmanje 70 %. Prisustvovanje seminarima najmanje 70 %. Predan pisani seminarski rad i
usmena prezentacija istog.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit 1 Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji Seminarski rad 1 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Seminarski rad, kontinuirano pracenje putem dva kolokvija, pismeni i usmeni ispit. Putem kolokvija moguce je oslobodenje od
pismenog dijela ispita.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj
primjeraka u
knjiznici

Naslov Dostupnost putem ostalih medija

Z. Janovi¢, NAFTNI | PETROKEMIJSKI PROCESI | PROIZVODI,
Hrvatsko drustvo za goriva i maziva, Zagreb, 2004.

Reference documents. http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

A. Chauvel, G. Lefebvre, PETROCHEMICAL PROCESSES — TECHNICAL AND ECONOMIC CHARACTERISTICS, Editions
Technips, Paris, 1989.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Studentska anketa ulazna i izlazna. Numeri¢ke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.
Anketa na razini fakulteta i SveuciliSta.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
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http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/

Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja

broj

1 Identificirati tehnoloSke procese kao izvore oneciSéenja okolida. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

2 Izabrati najpovoljnija tehnoloka rieSenja sa stajaliSta zastite okolia u raznim granama industrije. 1.i 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

3 Korelirati i primjeniti usvojena temeljna inZenjerska znanja reakcijskog mehanizma i kinetike | 1.i 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit, seminar
naftno-petrokemijskih procesa te tehnoloSkih procesa u industriji minerala.

4 Definirati izvore opasnosti i utjecaj naftno-petrokemijske industrije, industrije minerala i elektrana | 1. i 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit, seminar
na okolis.

5 Izabrati najbolje raspolozive tehnike u odgovaraju¢éem tehnoloS§kom procesu. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit, seminar

6 Primjeniti objedinjeni pristup zastiti okoliSa za industriju preradbe nafte, temeljnu organsku | 1.i 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit, seminar

kemijsku industriju, industriju minerala te energetska postrojenja.
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta

Prof.dr.sc. Stoja Reskovi¢ 1.6. Godina studija 3

1.2. Naziv predmeta

TEHNOLOGIJE OBLIKOVANJA " 5
DEFORMIRANJEM 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS)

- Doc.dr.sc. Ivan Jandrli¢ 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- 30+30+15+0
1.3. Suradnici .
ucenje)
L Studusk[ program (preddlplomsk|, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 40
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), 2., 10%

1.5. Status predmeta

postotak izvodenja predmeta on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

1. Upoznati studente s osnovnim postupcima preoblikovanja materijala deformiranjem.

2. Upoznati studente s glavnim primjenjenim tehnologijama oblikovanja materijala deformiranjem, s njihovim prednostima i
nedostatcima.

3. Stecene spoznaje ¢e omoguciti uvid u razvitak i razumijevanje novih primjenjenih postupaka oblikovanja kovinskih materijala
deformiranjem.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

. Objasniti te primijeniti tehnologije proizvodnje, obrade i prerade metala.
. Predvidijeti te rijesiti probleme u metalurskoj proizvodnii.
. Opisati te objasniti suvremene tehnologije u metalurskoj praksi.

WN -

2.4. Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

. Definirati i vrednovati pojedine postupke oblikovanja deformiranjem.

. Vrednovati i usporedivati pojedine faze procesa i njihov utjecaj na kvalitetu proizvoda.

. Usporediti i vrednovati procese valjanja profila, limova, traka i cijevi.

. lzraditi projekt ili samostalni zadatak za unapredenje i optimiranje tehnolo$kog procesa i rjeSenje problema u procesu.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

Uvod. 2
Pregled postupaka oblikovanja kovinskih materijala deformiranjem. 2
Priprema metala za obradu deformiranjem. Greske kod ljevanja i deformiranja. PronalaZenje i odstranjivanje greSaka. 2
Zagrijavanje i greSke kod zagrijavanja. 4
| Seminar 3
I. kolokvij. Cjeline 1-4
6. Kovanje i preSanje. Slobodno kovanje i preSanje. Kovanje i preSanje u kalupima. 4
7. Vjezbe auditorne. Proracun slobodnog kovanja. 6
8. Vjezbe auditorne. Prora¢un kovanja u kalupima. 6
. Il Seminar 6
10. PreSanje istiskivanjem. PreSanje te€enjem. Vu&enje. 2
11. VjeZbe auditorne. Proradun izvlaenja Zice. 3
12. Duboko izvlagenje. Savijanje. 2
13. VjeZbe auditorne. Proradun izrade posude dubokim vuéenjem. 3

TRONE RONE

(]
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Il kolokvij. Cjeline 6-13
14. Valjanje. Elementi zone deformacije. Valjatke pruge. Valjacki stanovi i armatura. 4
15. Osnovne znacajke valjanja limova i traka. Valjanje profila. Valjanje cijevi. 4
16. lll Seminar 6
17. Vjezbe auditorne. Proracun valjanja plosnatih profila. 6
18. Vjezbe auditorne. Hladnog valjanja folija. 4
19. Suvremeni postupci oblikovanja deformiranjem. 2
20. Visokoenergetske metode oblikovanja. Fleksibilni proizvodni sustavi i CIM (Computer integrited Manufacturing) u plasti¢noj
preradbi. 1
21. TehniCko ekonomski pokazatelji procesa oblikovanja deformiranjem. 1
22. Vjezba: obilazak industrijskih postrojenja. 2
Il kolokvij. Cjeline 14-21

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X} predavanja [] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

X seminari i radionice [ multimedija i mreza

X viezbe .
[] on line u cijelosti E ﬁgﬁ;ggw rad
] mjeSovito e-ugenje O (ostalo upisat)

X terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Prisustvovanje na nastavi min. 70%, samostalna izrada svih vjezbi i izrada i predaja referata iz podrucja kolokvija prije pisanja
kolokvija ili polaganja pismenog ispita.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati
udio u ECTS bodovima za svaku
aktivnost tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj
vrijednosti predmeta):

Pohadanje nastave Pismeni ispit Projekt

Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad

Esej Referat 0,5 (ostalo upisati)

Kolokviji 2,5 Seminarski rad 1,0 (ostalo upisati)
Usmeni ispit 1,0 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Tijekom nastave vrednuje se nazo&nost i aktivnost studenata na nastavi.

Ocjena u¢esca studenta na projektima i njegov rad na pojedinom projektu.

Ocjena pismenih kolokvija putem kontinuiranog pracenja (ili zavrSnog pismenog ispita) i usmenog ispita.
Ocjena seminarskog rada.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka

Naslov vt Dostupnost putem ostalih medija
u knjiznici

S. Reskovi¢, Tehnologija oblikovanja deformiranjem-

nastavna grada, Sisak, 2011. 10

I. Mamuzi¢, V. M. Drujan, Teorija, materijali,
tehnologija €eli¢nih cijevi, Hrvatsko metalur§ko 34
drustvo, Zagreb 1996.

S. Reskovi¢, Teorija oblikovanja deformiranjem,

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-

recenzirana predavanja, SveuciliSte u Zagrebu, sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-

Metalurski fakultet, Sisak, 2014.

studija/S%20Reskovic%20TEORIJA%200BLIKOVANJA

%20DEFORMIRANJEM.pdfiview

126


https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/S%20Reskovic%20TEORIJA%20OBLIKOVANJA%20DEFORMIRANJEM.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/S%20Reskovic%20TEORIJA%20OBLIKOVANJA%20DEFORMIRANJEM.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/S%20Reskovic%20TEORIJA%20OBLIKOVANJA%20DEFORMIRANJEM.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/S%20Reskovic%20TEORIJA%20OBLIKOVANJA%20DEFORMIRANJEM.pdf/view

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

M. Caus$evié, Obrada metala deformiranjem, Veselin Masle$a, Sarajevo, 1983.
M. Math, Uvod u tehnologiju oblikovanja deformiranjem, SveuciliSte u Zagrebu, FSB, Zagreb, 1999.

2.13. Nacini prac¢enja kvalitete koji

osiguravaju stjecanje izlaznih Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.

kompetencija

Studentska anketa ulazna i izlazna. Numeric¢ke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Redni | Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja

broj

1 Definirati i vrednovati pojedine postupke oblikovanja deformiranjem. 1. kolokvij, auditorne vjeZzbe, samostalni zadatak, pismeni i usmeni ispit
2 Vrednovati i usporedivati pojedine faze procesa i njihov utjecaj na kvalitetu proizvoda. 2. kolokvij, projektni zadatak, pismeni i usmeni ispit

3 Usporediti i vrednovati procese valjanja profila, limova, traka i cijevi. 3. kolokvij, auditorne vjezbe, samostalni zadatak, pismeni i usmeni ispit
4 Izraditi projekt ili samostalni zadatak za unapredenje i optimiranje tehnoloSkog procesa i | Samostalni zadatak, projektni zadatak

rjeSenje problema u procesu.
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Zdenka Zovko Brodarac 1.6. Godina studija 3
1.2. Naziv predmeta OSNOVE SKRUCIVANJA METALA 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 5
1.3. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+15+15+0
- P+V+S+e-ucenje)
1'4'd$tUd”Sk'. program (preddlplomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 20
iplomski, integrirani)

obvezni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje s osnovama skrucivanja metala i legura.
Upoznavanje s osnovama metalurSke obrade taline.
Upoznavanje s utjecajem uvjeta skrucivanja i primijenjenom metalur§kom obradom na razvoj svojstava.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Obijasniti fizikalno-kemijske osnove pojava karakteristiCnih u tehni¢koj struci.
Opisati proizvodnju materijala te odabrati vrste i objasniti njihova svojstva za specificno podrucje primjene.
Identificirati svojstva materijala i tehnoloSke procesne parametre te ih prilagoditi u cilju postizanja Zeljene kvalitete proizvoda.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Obijasniti fizikalno-kemijske pojave pri procesu skrucéivanja metala i legura.

Objasniti strukturne zone pri skruéivanju metala.

Usporediti i objasniti metalur§ku obradu taline.

Usporediti i objasniti utjecaj uvjeta skrucivanja na razvoj mikrostrukture i svojstava odljevaka.
Povezati uvjete skrucivanja i obrade taline s tehnoloskim procesima.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Upoznavanje s planom i programom predmeta i terminima odrzavanja kolokvija (1).

Definiranje tekuéeg i krutog stanja. Prijelazi izmedu agregatnih stanja i pripadajuce termodinamicke interpretacije (4)
Razvoj strukturnih zona pri skruéivanju metala (4)

Utjecaj elemenata na razvoj mikrostrukture Zeljeznih i aluminijskih legura. Povezivanje s faznim dijagramom. (5)
Utjecaj uvjeta hladenja i skrucivanja na razvoj mikrostrukture. (3)

Nukleacija. (4)

MetalurSka obrada taline cijepljenjem i modifikacijom. (6)

Povezivanje parametara skrucivanja s tehnolo$kim procesima.(3)

SEMINAR (15):

Proucavanje relevantne znanstvene i stru¢ne literature (10).

Prezentacija spoznaja iz znanstvenih i stru¢nih ¢lanaka (5)

VJEZBE (15):

Terenska nastava: Posjeta relevantnim gospodarskim subjektima iz podruéja ljevarstva (15).

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja [] samostalni zadaci 2.7.Komentari:
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X seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
X viezbe [] laboratorij
[] on line u cijelosti ] mentorski rad
[] mjeSovito e-ucenje ] (ostalo upisati)
X terenska nastava
2.8. Obveze studenata Poha)danje. nastgve >70% .
Seminarski rad i prezentacija
2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji Seminarski rad 2 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Seminarski rad.

Dva kolokvija putem kontinuiranog pracenja ili zavrsni ispit (pismeni i usmeni).

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka Dostupnost
Naslov ] primjera putem ostalih
u knjiznici ,
medija

Metals Handbook, Volume 15, CASTING, ASM International, Metals Park, Ohio, 1988 1

W. Kurz, D. J. Fisher, Fundamentals of solidification, Trans Tech Publications LTD,

Aedermannsdorf, 1986.

K. E. Easterling, Phase transformations in metals and alloys, Chapman & Hall, London

1992.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

D. M. Stefanescu, Science and engineering of casting solidification, Kluwer Academic /Plenum Publishers, New York, 2002.
T. Nishizawa, Thermodynamics of microstructures, ASM International, Materials Park, Ohio, 2008.
J. Campbell, Castings, Butterworth Heinemann, Oxford, 1991.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Anketa na razini fakulteta i Sveudilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlaStenog ureda Sveudilista.
Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja
broj
1 Opisati fizikalno-kemijske pojave pri procesu skruéivanja metala i legura. 1. kolokvij, auditorne vjezbe, pismeni i usmeni ispit
2 Opisati strukturne zone pri skruc¢ivanju metala. 1. kolokvij, auditorne vjezbe pismeni i usmeni ispit
3 Izabrati i opisati postupke metalurSke obrade taline. 2. kolokvij, auditorne vjezbe pismeni i usmeni ispit
4 Povezati i opisati utjecaj uvjeta skruéivanja na razvoj mikrostrukture i svojstava | 2. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit

odljevaka.

5 Povezati uvjete skrucivanja i obrade taline s tehnoloSkim procesima. 2. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta

Izv.prof.dr.sc. Tamara Holjevac Grguri¢ 1.6. Godina studija 3

1.2. Naziv predmeta

TERMODINAMIKA MATERIJALA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 4

1.3. Suradnici - 1.8.Nacin izvod?nja! nastave (broj sati 30+15+0+0
P+V+S+e-ucenje)
1.4. Studijski program (preddiplomski, | preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na 20
diplomski, integrirani) predmetu
obvezni 1.10.Razina primjene e-u¢enja (1.,2.,3. | 1.,5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Ovladati primjenom osnovnih termodinamickih zakonitosti i termodinamickih veli¢ina, potrebnih za razumijevanje fizikalno-
kemijskih procesa u materijalima, kao i tehnologijama pripreme materijala.

Usvojiti osnove kemijske i fazne ravnoteze u materijalima.

Usvoijiti modele termodinami¢kog predvidanja

Upoznati se s moguénostima termodinamickog predvidanja koriStenjem termodinamickih programa, te eksperimentalnim
tehnikama pracenja faznih transformacija.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Primijeniti termodinamicke zakonitosti na proizvodne procese.

Identificirati procese te dobivene rezultate povezati s teorijskim modelima.

Predvidjeti te rijesSiti probleme u metalurskoj proizvodniji.

Izraditi jednostavnije raCunalne aplikacije te ih uz postojece primijeniti u metalur§kim procesima.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Ovladati primjenom osnovnih termodinamickih zakonitosti i termodinamickih veli€ina, potrebnih za razumijevanje fizikalno-
kemijskih procesa u materijalima, kao i tehnologijama pripreme materijala.

Usvojiti osnove kemijske i fazne ravnoteZe u materijalima.

Upoznati se s moguénostima termodinamickog predvidanja koriStenjem simetri¢nih i asimetri¢nih modela.

Koristiti CALPHAD metodu i primijeniti Thermo-Calc za predvidanje stabilnosti faza viSekomponetnih legura.

Odabrati odgovaraju¢u eksperimentalnu tehniku za odredivanje termodinamickih parametara i praéenje faznih transformacija.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Uvod u termodinamiku materijala. Termodinamicki sustavi, ekstenzivne i intenzivne veli€ine stanja, parametri faze. Osnovni
zakoni termodinamike. (2)

Specifi¢ni toplinski kapacitet. Promjena entalpije materijala pri faznim transformacijama. Reakcijska toplina u ovisnosti o
temperaturi. Promjena entropije povrativih procesa. Promjena entropije materijala pri procesu taljenja, isparavanja i polimorfnim
promjenama. (2)

Termodinamicki potencijali. Maxwellovi odnosi. Gibbs-Helmholtzova jednadzZba. (2)

Termodinamika zatvorenih sustava promjenjivog sastava. Ravnotezni uvjeti. Jednokomponentni sustavi. Kriteriji fazne ravnoteze.
2

Termodinamika mijeSanih faza. |dealne otopine. Realne otopine. Koeficijent aktivnosti. Fugacitivnost. Integracija Gibbs-
Duhemove jednadZbe za binarne i ternarne sustave. PonaSanje alfa funkcije u metalnim sustavima. (2)
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Eksces parcijalne moralne veli€ine. Regularne otopine. Promjena standardnog stanja u razrjedenim otopinama. Richardson-
Ellinghamovi dijagrami. Kemijska ravnoteza. (2)

1.kolokvij za kontinuirano praéenje.

Opisivanje i predvidanje termodinamickih svojstava binarnih, ternarnih i viSekomponentnih metalnih sustava. Simetri¢ni i
asimetri¢ni modeli predvidanja termodinamickih veli¢ina stanja (Toop, Muggian, Kohler, Chou, itd.) (2)

Termodinamika i fazni dijagrami. Ravnoteza heterogenih sustava. Termodinamicka analiza binarnih sustava. Teorijsko izvodenje
elemenata dijagrama stanja; primjena termodinamickih podataka.(2)

Gibbsova slobodna energija nestehiometrijskih sustava. Trokomponentni ravnotezni sustavi. Izomorfni sustavi, trofazne i
Cetverofazne ravnoteze u ternarnim sustavima. Skrucivanje trokomponentnih slitina.Proracun visekomponentnih faznih
dijagrama stanja.(2)

Primjena CALPHAD metode i termodinamickih programa (Thermo-Calc). (2)

Termodinamicki modeli otopina, kristalne reSetke, ionskih otopina. Termodinamicki modeli reakcija preuredenja. (2)
Doprinos magnetskih transformacija. Termodinamika elektrokemijskih reakcija. Pourbaix-jevi dijagrami. IzraGun promjene
entalpije i entropije. (2)

2.kolokvij za kontinuirano pracenje.

Reakcijska kinetika homogenih i heterogenih reakcija. Energija aktivacije i brzina reakcije. Karakteristike heterogenih reakcija.
Termodinamika difuzije. Termodinamika povrSina granice faza. (2)

Eksperimentalne metode odredivanja termodinamickih parametara. Odredivanje p-V-T svojstava materijala (GNOMIX).
Odredivanje toplina i temperatura faznih transformacija. Kalorimetrijske metode. Mikrokalorimetrija. (2)

Oelsen-ova kalorimetrija. Diferencijalne tehnike toplinske analize. Jednostavna toplinska analiza. Mjerenja u plinskoj fazi.
Knudsenova ¢elija. EMS (2)

3.kolokvij za kontinuirano pracéenje.

VJEZBE (15): Auditorne vijezbe (8). Laboratorijske viezbe (7).

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja ] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice ] multimedija i mreza

X viezbe .
[] on line u cijelosti % ﬁgﬁggw rad
X mjesovito e-ugenje O (ostalo upisat)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Prisustvovanje predavanjima najmanje 70 %. Prisustvovanje laboratorijskim vjeZbama 100 % (mogucénost nadoknade termina 2
vjezbe). Predani referati odradenih laboratorijskih vjeZbi. Prisustvovanje auditornim viezbama najmanje 70 %.

2.9. Praéenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit 1 Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad 1 IstraZivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Referat iz laboratorijskih i auditornih vjezbi. Kontinuirano praéenje putem tri kolokvija, pismeni i usmeni ispit. Putem kolokvija
moguce je oslobodenje od pismenog dijela ispita.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj

Naslov L
primjeraka

Dostupnost putem ostalih medija
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u knjiznici

T. Holjevac Grguri¢, Eksperimentalne tehnike u
termodinamici materijala, recenzirana skripta,
Metalurski fakultet, Sisak.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-
sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-
studija/eksperimentalne-tehnike-u-termodinamici-
materijala/view

V. Gontarev, Termodinamika materialov, Univerza v

Wiley&Sons Inc., 1995.

Ljubljani, Naravoslovnotehniska fakulteta, Odelek za 1
materiale in metalurgijo, Ljubljana, 2005.
D. V. Ragone, Thermodynamics of Materials, John 1

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

T. Nishizawa, Thermodynamics of Microstructures, ASM International, 2008.

2.13. Nadini prac¢enja kvalitete koji

Studentska anketa ulazna i izlazna. Numeric¢ke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.

osiguravaju stjecanje izlaznih Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Redni | O¢€ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja
broj
1 Ovladati primjenom osnovnih termodinamickih zakonitosti i termodinamickih veli€ina, | 1., 2. i 3. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
potrebnih za razumijevanje fizikalno-kemijskin procesa u materijalima, kao i
tehnologijama pripreme materijala.
2 Usvojiti osnove kemijske i fazne ravnoteZe u materijalima. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit
3 Upoznati se s moguénostima termodinami¢kog predvidanja koriStenjem simetri¢nih i | 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit, vieZzbe
asimetri¢nih modela.
4 Koristiti CALPHAD metodu i primijeniti Thermo-Calc za predvidanje stabilnosti faza | 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit, vieZzbe
viSekomponetnih legura.
5 Odabrati odgovaraju¢u eksperimentalnu tehniku za odredivanje termodinamickih | 2.i 3. kolokvij, pismeni i usmeni ispit, viezbe

parametara i pracenje faznih transformacija.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/eksperimentalne-tehnike-u-termodinamici-materijala/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/eksperimentalne-tehnike-u-termodinamici-materijala/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/eksperimentalne-tehnike-u-termodinamici-materijala/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/1-godina-diplomskog-studija/eksperimentalne-tehnike-u-termodinamici-materijala/view

1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Anita Strkalj 1.6. Godina studija 3
1.2. Naziv predmeta ONECISCENJE | ZASTITA VODA 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 4
1.3. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+0+15+0
- P+V+S+e-ucenje)
1'4'd$tUd”Sk'. program (predd|plomskl, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 20
iplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1.,5%
1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata s vaznoscu zastite prirodnih voda kao i izvorima oneciSéenja. Prou€avanje razli¢itih metoda obrade
onecisS¢enih voda.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

1. Analizirati postojeée stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuditi optimalno tehnolosko rjieSenje primjenom
steCenih znanja.

2. Opisati danasnje stanje i trendove razvoja suvremene industrijske ekologije.

3. Koristiti vjestine i znanja kvalitativne i kvantitativne analize.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

1. Objasniti osnovne pojmove vezane uz zastitu voda.

2. Definirati utjecaje onecis¢enja voda na zdravlje ljudi.

3. Povezati izvore oneciS¢éenja voda s posljedicama na okoli§ i ljudsko zdravlje.
4. Razmotriti metode za obradu pitkih, industrijskih i poljoprivrednih voda.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici hastave

PREDAVANJA (30):

Uvod.(1 sat) Voda kao esencijalni izvor Zivota.(1 sat) Voda kao sastavnica eko-sustava.(3 sata) Razli€iti tipovi voda.(3 sata)
Mijere zastite voda.(3 sata) Izu€avanje pojedinih metoda obrade pitkih voda kao Sto je dezinfekcija, uklanjanje teSkih metala...(4
sata) Priprema vode za industriju. (2 sata) Otpadne vode. (4 sati) Metode obrade otpadnih voda: mehani¢ko-bioloSke, bioloSke,
fizikalno-kemijske, kemijske.(4 sata) Upoznavanje sa Zakonom o vodama, Okvirnom direktivom o vodama i Direktivom o
industrijskim emisijama (4 sata). Zdravstveni standardi vezani uz vodu.(1 sat)

SEMINAR (15):Priprema seminarskih zadataka.(10 sati) Usmena prezentacija seminarskih radova.(5 sati)

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja [] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

X seminari i radionice [ multimedija i mreza

[ viezbe .
[] on line u cijelosti E ﬁg%gﬁgw rad
[ ] mjeSovito e-ucenje O (ostalo upisa)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Uvjeti za potpis: prisutnost na predavanjima min. 70 %, prisutnost na seminaru minimalno 70 %, seminarski rad predan u
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pisanom obliku i usmeno prezentiran.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje 0,5 Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 0,5 Seminarski rad 0,5 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 2 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Putem kontinuiranog praéenja — student treba poloziti 2 kolokvija. Putem zavrs§nog ispita: pismeni ispit za studente koji nisu
polozili ispit putem kontinuiranog pracenja ili nisu zadovoljni ostvarenim uspjehom iz ispita ostvarenim putem kontinuiranog
pracenja ili se nisu odlucili na takav nacin polaganja ispita.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov

Broj
primjeraka
u knjiznici

Dostupnost putem ostalih medija

A. Strkalj, Onegigéenje i zastita voda,
Metalurski fakultet, Sisak, 2014., nastavni
tekst predavanja postavljen na interent
stranicu Metalur§kog fakulteta.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-
sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-
studija/oneciscenje-i-zastita-voda/view

B. TuSar, Procis¢avanje otpadnih voda, Kigen

d.o.0., Zagreb, 2009.

N. P. Chermisnoff, Handbook of Water and

Wastewater Treatment Technologies,
Butterwoth-Heinemann, Boston, 2002.

Elektronski oblik

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

1.
2.

T. J.Casey, Unit Treatment Processes in Water and Wastewater Engineering, John Wiley & Sons, New York, 1997.
F. Vali¢, Zdravstvena ekologija, Medicinska naklada, Zagreb, 2001.

2.13. Nadini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Analiza na razini fakulteta i sveudilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.

Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10)

broj

Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja

1 Objasniti osnovne pojmove vezane uz zastitu voda.

Kolokvij, pismeni ispit

Definirati utjecaje oneciS¢enja voda na zdravlje ljudi.

Kolokvij, pismeni ispit

Kolokvij, seminarski rad, pismeni ispit

2
3 Povezati izvore oneciSéenja voda s posljedicama na okoli§ i ljudsko zdravlje.
4 Razmotriti metode za obradu pitkih, industrijskih i poljoprivrednih voda.

Kolokvij, seminarski rad, pismeni ispit
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/oneciscenje-i-zastita-voda/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/oneciscenje-i-zastita-voda/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/oneciscenje-i-zastita-voda/view

1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Doc.dr.sc. Tahir Sofilic . 1.6. Godina studija 3
Izv.prof.dr.sc. lvan Brnardic¢
1.2. Naziv predmeta ONECISCENJE | ZASTITATLA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 4
- - 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- 30+0+15+0
1.3. Suradnici N
ucenje)
L S.tUd”Sk' program (p_reddlplomsk|, preddiplomski 1.9. OCekivani broj studenata na predmetu 20
diplomski, integrirani)
obvezni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), 1.,5%
1.5, SIS PEeimE postotak izvodenja predmeta on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Stjecanje znanja o izvorima oneci§c¢enja tla, povezanosti oneci§¢enja tla i vode, te mjerama zastite.
Definiranje karakteristika tla, metoda odrzivog koristenja tla, te mjera za postizanje ciljeva zastite.
Upoznavanje sa zakonskom regulativom vezanom uz kvalitetu, namjenu te uredenje i za$titu tla.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

Odslusani kolegiji: Ekotoksikologija, Anorganska kemija, Organska kemija, Opasne tvari u okolisu.

2.3.1Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Predvidjeti rjeSenja za uc€inkovito gospodarenje otpadom.
Primijeniti propise relevantne za zastitu okoliSa u proizvodnim procesima.
Predvidjeti metode i identificirati uzorke za utvrdivanje zagadenosti sastavnica okolisa.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Definirati izvore oneciS¢enja tla.

Prepoznati industrijske procese sa stajaliSta mogucih izvora oneci$c¢enja tla.

Definirati karakteristike tla, gradu tla te transportne mehanizme oneciS¢enja tla.

Prepoznati moguce toksikoloSke utjecaje oneciSéenja tla i opasnih tvari iz tla na zdravlje ljudi.

Prepoznati Stetne utjecaje nekog industrijskog oneciSéenja na okoli$ i ilustrirati izradu studije za odredeno tehnolodko rieSenje
sprjeCavanja tog onecisc¢enja.

Primijeniti zakonske propise relevantne za zastitu tla.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Uvod, 1h

Pedologija, Grada Zemlje, litosfera i pedosfera, 2h

Tlo i geneza tla, 3h

Pedogenetski faktori i procesi, 2h

Fizikalna, kemijska i bioloSka svojstva tla, 2h
OneciScéenje tla i vrste oneciS¢enja tla, 3h

Metali u tlu, 2h

Radionuklidi i policikli¢ki aromatski ugljikovodici u tlu, 2h
Remedijacija tla, 4h

Onecdiscenije tla iz metalurskih procesa, 5h

Zastita tla i strategija zastite tla, 2h

Mijere za postizanje ciljeva zastite tla i osiguranja odrzivog koriStenja tla, 2h
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SEMINAR (15):

Upute za izradu seminara, 2h

Prezentacija tema seminarskog rada i odabir, 1h

Izrada pojedinacnih seminarski radova, nadzor i korekcije, 6
Izrada PPP seminarskog rada i pripreme za prezentaciju, 1h
Prezentacija seminarskih radova, 5h

KOLOKVIJI:

PRVI KOLOKVIJ:

Osnovni ¢imbenici i procesi nastanka tla, Opée znacajke tla, Fizikalne znacajke tla, Mehanicki sastav tla/tekstura tla, Struktura tla,
Relativna gustoca tla, Poroznost tla, Temperatura tla, Kemijske znacajke tla, BioloSke znacajke tla, Proizvodno-gospodarska
uloga tla, Primarna proizvodnja organske tvari, EkoloSko-regulacijska uloga tla, Osteéenje tla, Klasifikacija oSteéenja tla.

DRUGI KOLOKVIJ:

Onecisc¢enje kao oblik oste¢enja tla, OneciScujuée tvari u tlu, NajceSée oneciScujuée tvari u tlu, TeSki metali u tlu, Policiklicki
aromatski ugljikovodici u tlu, Postojane organske oneci§¢ujucée tvari u tlu, Radionuklidi u tlu, Graniéne vrijednosti onecis¢ujucih
tvari u tlu,

Stanje oneciSéenog tla u Europi, Stanje onecis¢enog tla u RH. OneciSc¢enje tla iz procesa proizvodnje koksa, Oneci$c¢enje tla iz
procesa sinteriranja zZeljezne rude, OneciS¢enje tla iz procesa proizvodnje Zeljeza VP postupkom, Oneci$c¢enje tla iz procesa
proizvodnje celika EP postupkom, Oneci$¢enje tla privremenim skladiStenjem celicnog otpada, OneciS¢enje tla odlaganjem
proizvodnog otpada, Onecisc¢enje tla iz industrije lijevanja metala.

TRECI KOLOKVIJ:

Bioremedijacija tla, Bioventilacija tla, Fitoremedijacija tla, Fitoekstrakcija / fitoakumulacija, Fitostabilizacija, Fitovolatizacija,
Kemijska remedijacija, Elektrokemijska remedijacija, Poplavljivanje tla, Ispiranje tla, Solidifikacija/stabilizacija, Prirodno €iS¢enje,
Fizikalna remedijacija, Prekrivanje / kapsuliranje tla, Iskop tla, MijeSanje tla, Termalna remedijacija, Spaljivanje tla, Vitrifikacija /
postakljivanje tla, Solarna fotokemijska razgradnja tla. Zastita tla i njegovo trajno motrenje u RH, Zastita poljoprivrednog tla u RH,
Mijere zastite poljoprivrednog tla od osteéenja, Zastita tla u zakonodavstvu RH.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

% Egﬁﬁg?rij?adionice [ samostalni zadaci 2.7 Komentar:
[ viezbe [] multimedija i mreza

[] on line u cijelosti % lrikéﬁgtrgw rad

[ ] mjeSovito e-ucenje 0 (ostalo upisat)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Studenti moraju prisustvovati vise od 70 % odrzanih predavanja i izraditi seminarski rad.

2.9.Praéenje rada studenata (upisati
udio u ECTS bodovima za svaku
aktivnost tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj
vrijednosti predmeta):

Pohadanje nastave Pismeni ispit Projekt

Eksperimentalni rad IstraZivanje Prakti¢ni rad

Esej Referat (ostalo upisati)

Kolokviji 3 Seminarski rad 1 (ostalo upisati)
Usmeni ispit

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Kontinuirano pracenje kroz tri kolokvija ili pismeni i usmeni ispit.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u

Naslov Broj Dostupnost putem ostalih medija
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knjiznici i putem ostalih medija)

primjeraka
u knjiznici

T. Sofili¢c, ONECISCENJE | ZASTITA TLA, https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-
skripta, Sveuciliste u Zagrebu, Metalurski fakultet, sveucilisni-studij-metalurgija
2014.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

F. Basi¢, Ostecenje i zastita tla - skripta, 2. izdanje, Agronomski fakultet sveuciliSta u Zagrebu, 2009.
I. Kisi¢, Sanacija oneci$¢enog tla, Agronomski fakultet sveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, 2011.

V. Culjak, Rendgenska slika Hrvatske, Okoli§, br. 109, str. 6-7, 2001.

M. Vihovanec, Tlo je medij zivota, Okoli$, br. 109, str. 3-4, 2001.

M. Vihovanec, Dezertifikacija najviSe pogada siromasne, Okoli§, br. 109, str. 12-13, 2001.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Studentska anketa ulazna i izlazna. Numericke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.
Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Redni | O¢€ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja
broj

1 Definirati izvore oneciSéenja tla. 1. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit

2 Prepoznati industrijske procese sa stajaliSta mogucih izvora onec€iSéenja tla. 1. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit

3 Definirati karakteristike tla, gradu tla te transportne mehanizme oneci§éenja tla. 2. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit

4 Prepoznati moguce toksikolosSke utjecaje oneci$¢enja tla i opasnih tvari iz tla na zdravlje ljudi. 2. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit

5 Prepoznati Stetne utjecaje nekog industrijskog oneciS¢enja na okoli$ i ilustrirati izradu studije za | 3. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit

odredeno tehnolosko rieSenje sprjeCavanja tog oneciSéenja.
6 Primijeniti zakonske propise relevantne za zastitu tla. 3. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija

1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
Izv.prof.dr.sc. Zdenka Zovko Brodarac, 3
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Ljerka Slokar 1.6. Godina studija
Izv.prof.dr.sc. Stjepan KoZuh
1.2. Naziv predmeta RECIKLIRANJE MATERIJALA 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 4
1 3. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati | 30+0+15+0
" P+V+S+e-ucenje)
1.4. Studijski program (preddiplomski, preddiplomski 1.9. Oc&ekivani broj studenata na 20
diplomski, integrirani) predmetu
obvezni 1.10.Razina primjene e-u¢enja (1.,2., | 1.,5%
1.5. Status predmeta 3. razina), postotak izvodenja
predmeta on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata s osnovnim pojmovima recikliranja materijala, nainima karakterizacije i pripreme razli€itih materijala.
Objasnjenje osnovnih postupaka recikliranja razli¢itih materijala.
Priblizavanje uloge recikliranja u o€uvanju okoli$a i prirodnih resursa.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.1Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Analizirati postojeée stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom stecenih
znanja.

Usporediti te odabrati najbolje raspolozive tehnike (NRT) u zastiti okolisSa od metalurskih procesa i drugih industrija.

Primijeniti propise relevantne za zastitu okoliSa u proizvodnim procesima.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Definirati pojmove i podjelu razli€itih vrsta otpada.

Predvidjeti ekonomsku isplativost recikliranja pojedine vrste materijala.
Predvidjeti i kategorizirati ulogu recikliranja u o€uvanju okoliSa i prirodnih resursa.
Napraviti dijagram toka recikliranja materijala.

Izabrati optimalni postupak pripreme i obrade otpada.

Procijeniti uspjeSnost oporabe otpada

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Upoznavanje sa sadrzajem predmeta i nadinom usvajanja znanja. Uvod, Definicije, Zakonska regulativa (2). Osnove recikliranja,
Ciljevi i prioriteti recikliranja (2). Analiza i kriteriji recikli¢nosti, Karakterizacija i tokovi otpada, Organizacijski i tehnoloSki aspekti
recikliranja (4). Prikupljanje, identifikacija, ispitivanje, razdvajanje i preradba materijala za recikliranje (2).

Recikliranje industrijskih proizvoda tijekom i nakon eksploatacije, Tehnologije, oprema i postupci recikliranja materijala (2).
Tehnoloski aspekti recikliranja aluminija i Cu-legura (4). Tehnologija recikliranja limenki, Recikliranje automobilskog otpada (4).
Recikliranje Celika i zeljeznog lijeva (2). Recikliranje polimera, drva, stakla, tekstila, gume i sl. (4) Osnove i specifi¢nosti
recikliranja elektroni¢kog otpada, (2) Efekti recikliranja (2).

SEMINAR (15):
Izbor teme i izrada seminarskog rada u pismenom obliku uz mentorski sustav (5). Priprema i prezentacija seminarskog rada te
rasprava vezana s tematikom prezentiranog rada (5). Posjet industrijskim subjektima koji se bave recikliranjem razli€itih vrsta
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materijala (5).

2.6. Vrste izvodenja nastave:

] predavanja X] samostalni zadaci

2.7.Komentari:

X seminari i radionice [] multimedija i mreza

[ viezbe ]
[] on line u cijelosti E lgg?]gtrcs)w rad
] mjeSovito e-ugenje O (ostalo upisati

[] terenska nastava

2.8.Obveze studenata

Pohadanje nastave > 70%
Seminarski rad i prezentacija.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 2 Seminarski rad 1 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Seminarski rad.

Polaganje ispita putem kontinuiranog pracenja (tri kolokvija) ili zavrsnog ispita (pismeni i usmeni).

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka u Dostupnos_t
Naslov kniiZnici putem ostalih
njiznici >
medija
H. F. Lund, The McGraw-Hill Recycling Handbook, McGraw-Hill, New York, 2001. 1
M. Allaby, Basics of Environmental Science, 2nd Edition, Routledge, London, 1
2000.
Aluminium Handbook 2, Forming, casting, surface treatment, recycling and 1
ecology, Aluminium Verlag, Dusseldorf, 1998.
D. G. Altenpohl, Aluminium: Technology, application and environment, 1
Pennsylvania, 1998.
L. D. Williams, Environmental Science Demystified, McGraw-Hill, New York, 2005. | 1

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda Sveucilista.
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Redni

Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10)

Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja

broj

1 Definirati pojmove i podjelu razli€itih vrsta otpada. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

2 Predvidjeti ekonomsku isplativost recikliranja pojedine vrste materijala. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

3 Predvidjeti i kategorizirati ulogu recikliranja u o€uvanju okolia i prirodnih resursa. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

4 Napraviti dijagram toka recikliranja materijala. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

5 Izabrati optimalni postupak pripreme i obrade otpada. 3. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

6 Procijeniti uspjeSnost oporabe otpada. 3. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Doc.dr.sc. Ivan Ivec 1.1. Godina studija 3
1.2. Naziv predmeta RACUNALNO PROGRAMIRANJE 1.2.Bodovna vrijednost (ECTS) 4
1.3. Suradnici - 1.3.Nacin izvod?nja! nastave (broj sati 30+15+0+0
P+V+S+e-ucenje)
1'4'd$tUdijSki. program (preddiplomski, preddiplomski 1.4. Oc¢ekivani broj studenata na predmetu 10
iplomski, integrirani)
izborni 1.5. Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), | 1., 5%

1.5. Status predmeta

postotak izvodenja predmeta on line (maks.

20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

1) lzradivati jednostavnije raunalne programe u odabranom programskom jeziku.
2) Koristiti gotove programske pakete u inZenjerskoj primjeni.
3) Steci kompetencije analize inZzenjerskog problema, dizajniranja podataka i algoritma te implementacije racunalnog

programa koji obavlja proracun.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

1) Primijeniti steCena informatiCka znanja u inzenjerskoj praksi.
2) lzraditi jednostavnije raCunalne aplikacije te ih uz postojeée primijeniti u metalurSkim procesima.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

1) Opisati inzenjerski proces izrade racunalnog programa u svim fazama: rjeSavanje problema, dizajn rjeSenja,
implementacija u programskom jeziku, provjera to€nosti i pouzdanosti.

2) Objasniti vaznost dizajna rieSenja inzenjerskog problema.

3) Opisati pojmove funkcije, klase i objekata i ispravno ih koristiti u programiranju.

4) Identificirati i upotrijebiti odgovarajuée algoritme/strukture podataka u razvoju programa koji rjie§ava nov netrivijalan

inZenjerski problem.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

1) Struktura programa, varijable i tipovi podataka.

2) Konstante i operatori.

3) Ulazno-izlazne naredbe, kontrolna struktura if-else.

4) Petlje: for, while, do-while, funkcije.

5) Funkcije: prijenos argumenata po vrijednosti i po adresi, rekurzivne funkcije.
6) Polja i viSedimenzionalna polja, nizovi znakova.

7) 1. kolokvij, pokazivaci.

8) Dinamicko koriStenje memorije, pojam strukture, vezane liste.
9) Pojam klase, konstruktora i destruktora.

10) Preopterecivanje operatora, prijateljstvo i nasljedivanje.

11) Polimorfizmi, predloSci, prostori imena.

12) 1znimke, pretvorba tipova.

13) Predprocesorske direktive, C++ standardna biblioteka.
14) RjeSavanije linearnih jednadZbi Gaussovom metodom.
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15) Ponavljanje, 2. kolokvij.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
X vijezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-uéenje
[ ] terenska nastava

[ ] samostalni zadaci
] multimedija i mreza
] laboratorij

] mentorski rad

|:| (ostalo upisati)

2.7.Komentari:

2.8. Obveze studenata

Uvjeti za potpis: prisutnost na pre

davanjima i viezbama min. 70%

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit 2 Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 1 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)
2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada Pismeni ispit: 80%
studenata tijekom nastave i na Prisustvovanje nastavi: 20%
zavrSnom ispitu
Naslov 2] PITmETElE U Dostupnost putem ostalih medija

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

knjiznici

Juan Soulié, C++ language tutorial.

http://www.cplusplus.com/files/tutorial.pdf

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga
studijskogaprograma)

Sribar, Motik, Demistificirani C++, Il. izdanje, Element, Zagreb, 2001.
S. Sari¢, C#, PRO-MIL d.o.0., Varazdin, 2007.

2.13. Nadini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda Sveucilista.
Redni | O¢€ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja
broj
1 Opisati inZenjerski proces izrade raunalnog programa u svim fazama: rjeSavanje problema, | 1. kolokvij, pismeni ispit
dizajn rieSenja, implementacija u programskom jeziku, provjera to€nosti i pouzdanosti.
2 Objasniti vaznost dizajna rjeSenja inZenjerskog problema. 1. kolokvij, pismeni ispit
3 Opisati pojmove funkcije, klase i objekata i ispravno ih koristiti u programiranju. 2. kolokvij, pismeni ispit
4 Identificirati i upotrijebiti odgovarajué¢e algoritme/strukture podataka u razvoju programa koji | 2. kolokvij, pismeni ispit
rieSava nov netrivijalan inZenjerski problem.

142



http://www.cplusplus.com/files/tutorial.pdf

1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1 Nositelj predmeta

Doc.dr.sc. Tahir Sofili¢ 1.6.Godina studiia 3
Izv.prof.dr.sc.Tamara Holjevac Grguri¢ o )

1.2. Naziv predmeta

1.7.Bodovna vrijednost 4

ZDRAVLJE | OKOLIS (ECTS)

1.3. Suradnici

- 1.8.Nacin izvodenja nastave 30+0+15+0
(broj sati P+V+S+e-

ucenje)

1.4. Studijski program (preddiplomski, preddiplomski 1.9. O&ekivani broj studenata 10
diplomski, integrirani) na predmetu
izborni 1.10.Razina primjene e-ucenja | 1.,5 %

1.5. Status predmeta

(1., 2., 3. razina), postotak
izvodenja predmeta on line
(maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Zdravlje i okoli§ — €¢imbenici rizika — prou¢avanje i bolje razumijevanje povezanosti ekoloskih i zdravstvenih rizika.

Pravodobno, pouzdano i to€no prepoznavanje, vrednovanje i razumijevanje i smanjenje/ izbjegavanje te nadzor i upravljanje
rizicima za zdravlje i okolis.

Postupci, metode, alati, tehnike, ciljevi i principi identifikacije i prevencije ekoloskih i zdravstvenih rizika - Humani i ekoloski
biomonitoring.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Prepoznati povezanost zdravstvenih i ekoloSkih rizika.
Prepoznati ekotoksikolodke utjecaje na okolis.
Predvidjeti metode i identificirati uzorke za utvrdivanje zagadenosti sastavnica okoliSa.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Objasniti izvore i razinu zagadenja te povezanost ekoloSkih i zdravstvenih rizika.

Procijeniti ekoloSke i zdravstvene rizike.

Primijeniti i razviti nova znanja, tehnologije i postupke radi boljeg nadzora i smanjenja ekoloSkih i zdravstvenih rizika (ekoloSki i
bioloSki biomonitoring).

Prilagoditi razinu obavijeStenosti, osvijeStenosti, odgovornosti i spremnosti pojedinca i druStva da aktivho pridonese smanjenju
ekoloskih i zdravstvenih rizika.

Odgovoriti na izazove zdravstvene i ekoloSke sigurnosti na lokalnoj, regionalnoj i globalnoj razini.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno
razraden prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):
Zdravstveni uginci okolisnih ¢imbenika, zdravstveno-ekoloski standardi okoli§a, lebdece &estice i njihovi u€inci na zdravlje ljudi

(2h),

Prizemni ozon i njegovi u€inci na zdravlje ljudi, duSikovi oksidi i njihovi u€inci na zdravlje ljudi, sumporovi oksidi i njihovi uinci
na zdravlje ljudi, hlapivi organski spojevi u zraku i njihovi u€inci na zdravlje ljudi, teSki metali u zraku i njihovi u€inci na zdravlje
ljudi (2h),

Oneciscenje vode i izvori onediScenja, oneciS¢ujuce tvari u vodi i njihovi u€inci na zdravlje ljudi (2h),
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Oneciscenije tla, izvori oneciscenja tla, naj¢esce oneciscujuce tvari u tlu (2h),

Praéenje oneciséenosti tla — monitoring, utjecaj onecisc¢ujucih tvari u tlu na zdravlje ljudi, utjecaj teSkih metala iz tla na zdravlje
ljudi (2h),

Utjecaj poliaromatskih ugljikovodika iz tla na zdravlje ljudi, utjecaj postojanih organskih spojeva iz tla na zdravlje ljudi, utjecaj
pesticida iz tla na zdravlje ljudi (2h),

Gospodarenje otpadom i utjecaj neuc€inkovitog gospodarenja otpadom na zdravlje ljudi (2h).

Okolis i oneciscenje okolisa bukom (2h),

Buka u velikim gradovima i njen utjecaj na zdravlje ljudi (2h),

Piramida uc€inaka buke na zdravlje ljudi (2h),

Svjetlosno onecisc¢enje okolisa, svjetlosno onecis¢enje kao posljedica rasprsenog svjetla u gradovima (2h),

Utjecaj svjetlosnog oneci$cenja na zdravlje ljudi (2h),

Oneciscenje okoliSa elektromagnetnim zraenjem, utjecaj oneciScenja elektromagnetnim zracenjem na zdravlje ljudi (2h),
Zdravstveni rizici i njihova procjena, upravljanje zdravstvenim rizicima u okoliSu (2h),

Koristenje biomonitoringa u procjeni rizika (2h).

SEMINAR (15):

Upute za izradu seminara (2h)

Prezentacija tema seminarskog rada i odabir (1h)

Izrada pojedinaénih seminarskih radova, nadzor i korekcije (6)
Izrada PPT seminarskog rada i pripreme za prezentaciju (1h)
Prezentacija seminarskih radova (5h)

KOLOKVIJI:

PRVI KOLOKVIJ: Zdravstveni ucinci okolisnih ¢imbenika, zdravstveno-ekoloski standardi okoliSa, lebdeée Cestice i njihovi uginci
na zdravlje ljudi, prizemni ozon i njegovi u€inci na zdravlje ljudi, duSikovi oksidi i njihovi u€inci na zdravlje ljudi, sumporovi oksidi
i njihovi u€inci na zdravlje ljudi, hlapivi organski spojevi u zraku i njihovi ucinci na zdravlje ljudi, teSki metali u zraku i njihovi
u€inci na zdravlje ljudi, onecdiS¢enje vode i izvori onedid¢enja, oneciscujuée tvari u vodi i njihovi u€inci na zdravlje ljudi.

DRUGI KOLOKVIJ: OneciS¢enje tla, izvori oneciS¢enja tla, najceSce onediScujuée tvari u tlu, praéenje oneciScenosti tla —
monitoring, utjecaj oneciS¢ujucih tvari u tlu na zdravlje ljudi, utjecaj teSkih metala iz tla na zdravlje ljudi, utjecaj poliaromatskih
ugljikovodika iz tla na zdravlje ljudi, utjecaj postojanih organskih spojeva iz tla na zdravlje ljudi, utjecaj pesticida iz tla na zdravlje
ljudi, gospodarenje otpadom i utjecaj neucinkovitog gospodarenja otpadom na zdravlje ljudi.

TRECI KOLOKVIJ: Okoli§ i onegiséenje okolisa bukom, buka u velikim gradovima i njen utjecaj na zdravlje ljudi, piramida
uCinaka buke na zdravlje ljudi, svjetlosno oneciS¢enje okoliSa, svjetlosno oneciSéenje kao posljedica rasprsenog svjetla u
gradovima, utjecaj svjetlosnog oneciS¢enja na zdravlje ljudi, oneciScenje okolisa elektromagnetnim zraCenjem, utjecaj
oneciScenja elektromagnetnim zraenjem na zdravlje ljudi, zdravstveni rizici i njihova procjena, upravljanje zdravstvenim
rizicima u okolisu, koristenje biomonitoringa u procjeni rizika.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja X] samostalni zadaci 2.7.Komentari:
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X seminari i radionice [ ] multimedija i mreza

[ viezbe [] laboratorij
[] on line u cijelosti X] mentorski rad
[ ] mjeSovito e-uéenje ] (ostalo upisati)

[] terenska nastava

2.8. Obveze studenata

Studenti moraju prisustvovati vise od 70 % odrzanih predavanja i izraditi seminarski rad.

Pohadanje . S .
o o Pismeni ispit Projekt
2.9. Pracenje rada studenata (upisati nastavg :
Ud'p u ECTS bodovima za syaku Eksperimentalni IstraZivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | rad
bodova odgovara bodovnoj Esej Referat (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Kolokviji 3 Seminarskirad | 1 (ostalo upisati)
Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vriednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Seminarski rad, kontinuirano prac¢enje kroz tri kolokvija ili pismeni i usmeni ispit.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka u

Naslov kniiZnici Dostupnost putem ostalih medija
njiznici
T. Sofilié, ZDRAVLJE | OKOLIS, skripta, Sveuciliste u https://www.simet.unizg.hr/nastava/predav
Zagrebu, Metalurski fakultet, 2015. anja/preddiplomski-sveucilisni-studij-

metalurgija

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

D. Puntari¢, M. Mi8kulin, J. Bo3nir i suradnici, Zdravstvena ekologija, Medicinska naklada, Zagreb, 2012.

F. Vali¢ i suradnici, Zdravstvena ekologija, Medicinska naklada, Zagreb, 2001.

F. Plavsi¢, Z. Lovri¢, A. Wolf Coporda, I. Z. Jezi¢ Vidovi¢, D. Cepelak Dodig, D. Greti¢, S. Burovié, Siguran rad s kemikalijama,
2. dopunjeno izdanje, Hrvatski zavod za toksikologiju i antidoping i O-tisak d.o.0., Zagreb, 2014,

2.13. Nadini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Studentska anketa ulazna i izlazna. Numeri¢ke analize kolokvija i ispita prema bodovanju zadatak po zadatak na razini kolegija.
Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
Redni | O¢€ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja
broj
1 Objasniti izvore i razinu zagadenja te povezanost ekoloskih i zdravstvenih rizika. 1. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit
2 Procijeniti ekoloSke i zdravstvene rizike. 1. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit
3 Primijeniti i razviti nova znanja, tehnologije i postupke radi boljeg nadzora i smanjenja ekolo3kih i | 2. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit

zdravstvenih rizika (ekoloski i bioloSki biomonitoring).

4 Prilagoditi razinu obavijeStenosti, osvijeStenosti, odgovornosti i spremnosti pojedinca i drustva da | 3. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit

aktivno pridonese smanjenju ekolo$kih i zdravstvenih rizika.

5 Odgovoriti na izazove zdravstvene i ekoloSke sigurnosti na lokalnoj, regionalnoj i globalnoj razini. 3. kolokvij, seminar, pismeni i usmeni ispit
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija

1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Stjepan Kozuh 1.1. Godina studija 3

1.2. Naziv predmeta gl\zngAAf_%gJE PROIZVODA 1.2. Bodovna vrijednost (ECTS) 4

1.3. Suradnici 1.3. Nacin izvodfanjg nastave (broj sati 30+15+0+0
P+V+S+e-ucenje)

1'4'd$tUdijSki. program (preddiplomski, preddiplomski 1.4. Ocekivani broj studenata na predmetu 10

iplomski, integrirani)
izborni 1.5. Razina primjene e-uéenja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta razina), postotak izvodenja predmeta

on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Upoznati studente s ekoloSkim oznacivanjem proizvoda i ambalaze.
Objasniti tipove ekoloskih oznaka.
Objasniti metode i postupke dodjeljivanja oznaka.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.1Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Analizirati postojeée stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom stecenih
Znanja.
Primijeniti propise relevantne za zastitu okoliSa u proizvodnim procesima.

2.4. Oc&ekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Objasniti tipove EKO oznacivanja.

Opisati razli¢ite programe oznacivanja.

Definirati proceduru kod oznacivanja.

Izraziti metode evaluacije i verifikacije u programima za EKO oznadivanje proizvoda.
Prepoznati eko oznake na ambalazi.

Opisati prakti€an primjer iz EKO oznadéivanja.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

1. tjiedan: Uvod, EKO oznacivanje-pojmovi, definicije, standardizacija i tipovi EKO oznaka (2 sata)

2. tiedan: Opci aspekti oznacivanja u za$titi okolida; Klasifikacija (2 sata).

. iedan: Oznadcivanje u zaétiti okoliSa Tip | te nacionalni programi za oznacivanje Tipa | (2 sata).

. fiedan: Program za oznacivanje u zastiti okoliSa u Republici Hrvatskoj (2 sata).

. iedan: Regionalni/medunarodni programi, Nordijski program_Nordic Swan, program Europske unije-EU ECU-label (2 sata).
. tiedan: Globalna mreza EKO oznacivanja (2 sata).

. iedan: Oznacivanje u zastiti okolisa Tip Il te pregled ¢eS¢ih primjenjivanih oznaka Tipa Il (2 sata).

. tiedan: Oznacivanje u zastiti okolia Tip Ill (2 sata).

. iedan: Metoda evaluacije i verifikacije u programima za oznacivanje u zastiti okolisa (2 sata).

10. tjedan: Efekti primjene oznadivanja u zastiti okoliSa. Ekonomski aspekti primjene oznaka u zastiti okolisa (2 sata).

11. tjiedan: Proizvodad/potrosacd i znakovi (2)

12. tjedan: Razvrstavanje znakova (2)

13. i 14. tjedan: Oznacivanje ambalaznih materijala (€eli¢ni lim, aluminij, polimerni materijali, papir i karton, drvo, tekstil, staklo,
viSeslojni materijali, biorazgradivi materijali) (4)

O©oO~NO O W
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15. tiedan: Aspekti buduceg razvoja oznacivanja proizvoda i ambalaZe u zastiti okolida (2 sata).

VJEZBE (15): Timsko i samostalno rje§avanje praktiénih problema (zadataka) iz podrugja EKO oznadivanja.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
X viezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-uéenje
[ ] terenska nastava

[] samostalni zadaci
] multimedija i mreza
] laboratorij

] mentorski rad

L] (ostalo upisati)

2.7.Komentari:

2.8. Obveze studenata Studenti moraju prisustvovati iznad 70% odrzanih predavanja te su obvezni odraditi viezbe.

2.9. Praéenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 3 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

- ocjena aktivnosti studenata na nastavi,

- ocjena pismenih kolokvija (dva kolokvija) putem kontinuiranog pracenja ili zavrsni ispit (pismeni i usmeni).

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

N

aslov

Broj primjeraka
u knjiznici

Dostupnost
putem ostalih
medija

G. Burke, B. Singh, L. Theodore, Handbook of Environmental Management and

Technology, John Wiley&Sons, New Yersey, 2005.

I. Budak, B. Kosec, J. Hodoli¢, B. Karpe, M. Stevi¢, D. Vukeli¢, Environmental labelling >

of products, Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad, 2009.

Elektronski oblik

C. Childs, S. Whiting, ECO-Labelling Green Design, University of Bradford, Bradford,

1998.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

I. Budak, M. lli¢, B. Crnobrnja, B. Kosec, J. Hodoli¢, Analiza oznaka i deklaracija o zastiti zivotne sredine tipa Ill prema ISO
14025:2000, Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad, 2008.

Znanstveni i stru€ni €lanci u referentnim Casopisima ili zbornicima radova.

2.13. Nadini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Ulazna i izlazna studentska anketa.
Analiza na razini Fakulteta i SveuciliSta.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda Sveucilista.
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Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja
broj

1 Objasniti tipove EKO oznadcivanja. 1. kolokvij, usmeni ispit

2 Opisati razliCite programe oznadivanja. 1. kolokvij, pismeni ispit

3 Definirati proceduru kod oznacivanja. 1. kolokvij, auditorne vjezbe, usmeni ispit

4 Prepoznati eko oznake na ambalaZi. 2. kolokvij, pismeni ispit

5 Izraziti metode evaluacije i verifikacije u programima za EKO oznadcivanje proizvoda. 2. kolokvij, pismeni ispit

6 Opisati prakti€an primjer iz EKO oznacivanja. 2. kolokvij, auditorne vjezbe, samostalni zadatak
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Ivan Brnardi¢ 1.6. Godina studija 3

. RECIKLIRANJE ELEKTRICNOG | " 4
1.2. Naziv predmeta ELEKTRONICKOG OTPADA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS)
1.3. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+15+0+0

- P+V+S+e-ucenje)
L Studusk[ program (preddlplomskl, prediplomski 1.9. O&ekivani broj studenata na predmetu 10
diplomski, integrirani)
izborni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

1.Upoznavanje s nacelima konstruiranja i izbora materijala s obzirom na cielozivotni ciklus elektri¢nih i elektroni¢kih (EE)
proizvoda.

2.Upoznavanje s organizacijom, postupcima i u€incima recikliranja elektri¢nog i elektronickog (EE) otpada.
3.Upoznavanje s metodama, postrojenjima i opremom za recikliranje i ekolosko zbrinjavanje na kraju Zivotnog ciklusa
elektri€nih i elektroni¢kih proizvoda.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

Poznavanje materijala, poznavanje rada s raCunalom i racunalnih aplikacija.

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Analizirati postojeée stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom stecenih
Znanja.

Predvidjeti rjeSenja za ucinkovito gospodarenje otpadom.

Opisati karakterizaciju otpada.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

1.Stedéi specifiCna znanja i vjestine analiziranja recikli€¢nosti pojedinih EE proizvoda.

2.Upoznati se sa suvremenim softverskim alatima za utvrdivanje utjecaja EE proizvoda i procesa u njima na okolis.
3.Definirati vrste EE proizvoda iz kojih se generira EE otpad.

4.0bjasniti postupke i opisati organizaciju recikliranja EE proizvoda.

5.Analizirati recikli¢nosti pojedinih EE proizvoda.

6.Nabrojiti Stetne tvari u EE otpadu i opisati njihovo tetno djelovanje.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Osnove recikliranja: Uvod. Tehnolo$ki, ekonomski, organizacijski i drustveni aspekti recikliranja. 1 sat

Zakonodavna politika i procjene. 2sata

Recikliranje u Hrvatskoj i drugim zemljama. Opis karakternih svojstava toka otpada. Oblikovanje za recikliranje. Osnovni
pojmovi. Postupak recikliranja. Priprema. Obnova (remont). 2sata

Upute za preradu proizvoda. Oznacavanje svojstava potrebnih za recikliranje. Primjer pravilne konstrukcije za recikliranje.
Recikliranje materijala i proizvoda iz ku¢anskih aparata. Vrednovanje ovisno o mogucnosti recikliranja. 3sata

Oblikovanije za recikliranje. Eko-indikatori. Zivotni krug proizvoda. Sto su eko-indikatori? Ljudsko zdravlje. Kvaliteta ekosustava.
Resursi. Standardni eko-indikatori. Metodologija raunanja eko-indikatora. Opis eko-indikatora. Uporaba standardnih eko-
indikatora. Primjena eko-indikatora kod kompleksnih proizvoda. 3sata

Analiza recikli¢nosti, klasifikacija i pregled postupaka recikliranja EE-otpada. Rastavljanje: ruéno i automatizirano. Dubina
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rastavljanja. Mehanicki postupci. Postupci usitnjavanja. 2sata

Neki primjeri prerade otpada. Kemijski postupci. Toplinski postupci. Pravci razvoja prerade otpada. Struktura materijala
pojedinih skupina EE-otpada. Primjer ku¢anskog aparata za pripremu kave. 2sata

Analiza recikli¢nosti EE-otpada. Metode procjene rastavljivosti i metode vrednovanja recikli¢nosti. Metoda procjene
rastavljivosti. Klasi¢ne metode analize rastavljivosti. Analiza rastavljivosti. 2sata

Ekspertni sustavi i umjetna inteligencija. Istrazivanje reciklicnosti materijala. Kvantitativnhe metode vrednovanja recikli¢nosti
konstrukcije. Primjer elektri¢nog Siljila za olovke. Analiza recikli¢nosti EE-otpada, razne metode. 2sata

Metoda vrednovanja potencijala recikli¢nosti. Elementarni pokazatelji relevantni za ocjenu recikli¢nosti. 2sata

Analiza reciklicnosti EE-otpada. Slozeni pokazatelji. Skra¢eno racunanje recikli¢nosti proizvoda. Modularni i mobilni sustavi za
recikliranje EE-otpada. 2sata

Organizacija i postupci recikliranja EE-otpada. Mjesto za prikupljanje, transport, pogon, skladiSno manipulacijski prostor. 2sata
Organizacija i postupci recikliranja. Postrojenje za odvajanje ulja i rashladnih plinova iz rashladnih uredaja. Linija za: ru¢no
rastavljanje, za rastavljanje uredaja Cija masa (ne)prelazi 20 kg, za rastavljanje uredaja koji imaju katodnu cijev. 2sata
Zbrinjavanje komponenti koje sadrze opasne tvari. Analiza trziSta EE-otpada. Moguce prepreke za osvajanje trzista i njihovo
uklanjanje. 3sata

VJEZBE (15): kroz terensku nastavu — posjet tvrtci za recikliranje elektri¢nog i elektroni¢kog otpada.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

D predavanja ] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice [ multimedija i mreza

X vijezbe 3
[] on line u cijelosti E ﬁzﬁiﬁﬁﬂf rad
[ ] mjeSovito e-udenje O (ostalo upisati)

X terenska nastava

2.8.Obveze studenata

Uredno pohadanje predavanja (min. 70% ukupno odrzanih predavanja) i obvezne vjezbe kroz terensku nastavu.

2.9. Praéenje rada studenata (upisati
udio u ECTS bodovima za svaku
aktivnost tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj
vrijednosti predmeta):

Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit 1,25 Projekt
Eksperimentalni rad IstraZivanje Prakti¢ni rad
Esej Referat Terenska nastava 1

Kolokviji Seminarski rad (ostalo upisati)

Usmeni ispit 1,25 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Prisutnost na nastavi i viezbama, kontinuirano pracenje — 2 kolokvija ili polaganje pismenog i usmenog ispita nakon zavrSetka
nastave.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Broj primjeraka Dostupnost
Naslov ] primjera putem ostalih
u knjiznici -
medija

M. Kljajin, M. Opali¢, A. Pintari¢, Recikliranje elektri¢nih i elektroni¢kih proizvoda,
Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, Slavonski Brod, 2006.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

H. F. Lund, (Ed.); W. D. Ruckelshaus, Recycling Handbook, 2nd Edition, McGraww-Hill Professional, 2000.
M. Sercer, D. Opsenica, G. Bari¢, Oporaba plastike i gume, Mtg topgraf d.o.o., Zagreb, 2000.
B. Bilitewski, G. Hardtle, K. Marek, Abfall-Wirtschaft, Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, 2000.
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2.13. Nacini praéenja kvalitete koji Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.

osiguravaju stjecanje izlaznih Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovla$tenog ureda Sveudilista.
Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj
1 Steci specifi€na znanja i vjestine analiziranja recikli€nosti pojedinih EE proizvoda. 1. kolokvij, terenske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
2 Upoznati se sa suvremenim softverskim alatima za utvrdivanje utjecaja EE proizvoda i procesa u | 1. kolokvij, terenske vjezbe, pismeni i usmeni ispit

njima na okolis.

Definirati vrste EE proizvoda iz kojih se generira EE otpad. . kolokvij, terenske vjezbe, pismeni i usmeni ispit

Objasniti postupke i opisati organizaciju recikliranja EE proizvoda. . kolokvij, terenske vjezbe, pismeni i usmeni ispit

Analizirati recikli¢nosti pojedinih EE proizvoda. . kolokvij, terenske vjezbe, pismeni i usmeni ispit

o0~ w
NININ|—=

Nabrojiti Stetne tvari u EE otpadu i opisati njihovo Stetno djelovanje. . kolokvij, terenske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Zdenka Zovko Brodarac 1.6. Godina studija 3

. ODRZIVOST PROCESA U - 4
1.2. Naziv predmeta LIEVAONICAMA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS)
1.3. Suradnici - 1.8. Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+15+0+0

- P+V+S+e-ucenje)
1.4. Studusk[ program (preddlplomsk|, preddiplomski 1.9. O&ekivani broj studenata na predmetu 10
diplomski, integrirani)
izborni 1.10.Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Upoznavanje s osnovnim fazama procesa i postrojenjima u ljevaonicama.
Upoznavanje s na€inima pripreme i rukovanjem sirovinama.
Upoznavanje s osnovnim postupcima recikliranja metala.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.1Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Izabrati najpovoljniji oblik energije sa stajalita odrzivog razvoja.
Objasniti te primijeniti tehnologije proizvodnje, obrade i prerade metala
Usporediti te odabrati najbolje raspolozive tehnike (NRT) u zastiti okolisa od metalurSkih procesa i drugih industrija.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Objasniti faze procesa proizvodnje u ljevaonicama.

Objasniti nacine pripreme, skladistenja i rukovanja sirovinama u ljevaonicama
Objasniti faze recikliranja metala.

Izabrati najbolje raspoloZive tehnike za proces proizvodnje odgovaraju¢eg metala.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):
Upoznavanje s planom i programom predmeta i terminima odrzavanja kolokvija (1).
Pregled ljevacke prakse. Parametri proizvodnje Zeljeznih i nezZeljeznih legura (5).
Faze proizvodnog procesa (dijagrami toka) u ljevaonicama s naglaskom na legure i pripadajuce tehnologije (9).
Sirovine i resursi u ljevaonicama. (5)
Najbolje raspolozive tehnike vezane za postupke (7):
rukovanje sirovinama
taljenje i metalursku obradu taline
izradu kalupa i jezgara
ljevanje
emisije iz procesa
obradu voda
energetsku u€inkovitost
regeneraciju pijeska
e postupanje s prasinom i krutim ostatcima.
Usporedba parametara za pojedine vrste lijevova i odgovarajuée tehnologije. (3)
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VJEZBE (15):
Terenska nastava: Posjeta relevantnim gospodarskim subjektima iz podrucja ljevarstva.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

D predavanja [X] samostalni zadaci 2.7. Komentari:

] seminari i radionice [ multimedija i mreza

X viezbe 3
[] on line u cijelosti E lgg?]gtrcs)w rad
] mjeSovito e-ugenje O (ostalo upisati

X terenska nastava

2.8.0Obveze studenata

Pohadanje nastave > 70%
Seminarski rad i prezentacija.

2.9. Praéenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat 1 (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 2 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Samostalni zadatak- Referat: kontinuirani rad. Prezentacija nakon obradenih relevantnih cjelina.
Polaganje jednog kolokvija putem kontinuiranog pracenja ili zavr3ni ispit (pismeni i usmeni).

Broj primjeraka Dostupnos_t
Naslov vl putem ostalih
u knjiznici -
2.11. Obvezna literatura (dostupna u medija
knjiZnici i putem ostalih medija) Reference Document on Best Available Techniques in the Smitheries and Foundries 1
Industry
2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)
2.13. Nadini pracenja kvalitete koji Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
osiguravaju stjecanje izlaznih Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda Sveucilista.
Redni | Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj
1 Opisati faze procesa proizvodnje u ljevaonicama. 1. kolokvij, auditorne vjeZbe, pismeni i usmeni ispit
2 Opisati nadine pripreme, skladiStenja i rukovanja sirovinama u ljevaonicama. 1. kolokvij, auditorne vjeZbe pismeni i usmeni ispit
3 Opisati faze recikliranja metala. 2. kolokvij, auditorne vjeZbe pismeni i usmeni ispit
4 Izabrati najbolje raspoloZive tehnike za proces proizvodnje odgovaraju¢eg metala. 2. kolokvij, auditorne vijezbe, pismeni i usmeni ispit

153




1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Ljerka Slokar 1.6. Godina studija 3
1.2. Naziv predmeta KARAKTERIZACIJA OTPADA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 4
1.3. Suradnici - 1.8.Nacin izvod?nja! nastave (broj sati 30+15+0+0
P+V+S+e-ucenje)
1'4'd$tUdijSki. program (preddiplomski, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 10
iplomski, integrirani)
izborni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta
on line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Usvoijiti teorijska i praktiCna znanja o karakterizaciji otpada.
Razumijeti probleme vezane za uzorkovanje i analizu otpada.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Koristiti vjestine i znanja kvalitativne i kvantitativne analize.
Koristiti norme u tehnickoj struci.

Primijeniti logicko zaklju€ivanje i preciznost u obradi podataka.
Prepoznati ekotoksikoloske utjecaje na okolis.

Predvidjeti metode i identificirati uzorke za utvrdivanje zagadenosti sastavnica okolisa..

Opisati karakterizaciju otpada.

2.4. Ocekivani ishodi u¢enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Usporediti fizikalne i kemijske karakteristike s mikrostrukturom otpada.

Planirati znanstveno istraZivanje u ekoloske svrhe.

Sprovesti pravilno uzorkovanje otpada za analizu.

Sprovesti karakterizaciju otpada odgovaraju¢im metodama, te interpretirati rezultate.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Uvod, definicija, klasifikacija i porijeklo ¢vrstog otpada (2).
Tekudi otpad i plinovi, te muljevi iz industrijskih procesa (4).
Fizikalne i kemijske karakteristike otpada (2).

Strategija znanstvenog istrazivanja u industrijskoj ekologiji, definiranje metodologije za istrazivanje otpada, teorijske osnove

eksperimentalne analize (2).

Osnove metoda za analizu otpada (kromatografske, elektrokemijske, mikroskopske) (6).

Planiranje analitickog eksperimenta i uzorkovanje u svrhu ekoloSkog istrazivanja (4).
Osnove pripreme uzoraka otpada za analizu (4).

Karakterizacija otpada: utvrdivanje kljuénog broja iz klasif.popisa otpada; vrsta, izgled, opis otpada itd. (4)

Primjeri obrade i interpretacije rezultata istraZivanja, te pisanja izvje$¢a (2).

LABORATORIJSKE VJEZBE (15): Obilazak laboratorija i upoznavanje s uredajima za pripremu i analizu otpada (1). Priprema
uzoraka metalnog otpada za analizu (3). Priprema uzoraka nemetalnog otpada za analizu (3). Analiziranje pripremljenih
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uzoraka odabranim metodama (6). Obrada i interpretacija rezultata, te izrada izvje$¢a provedenog istraZivanja (2).

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

ovele [ ] samostalni zadaci
] seminari i radionice

] multimedija i mreza

[ viezbe X laboratorij
[] on line u cijelosti 0 mentorsk{ rad
] mjeSovito e-ugenje O (ostalo upisat)

[] terenska nastava

2.7.Komentari:

2.8. Obveze studenata

Redovito pohadanje nastave (najmanje 70 %).

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit 1,0 Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad 0,5
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 1,0 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1,0 (ostalo upisati)
2.10. Ocjenjivanje i vrjiednovanje rada Ocjene dva kolokvija ili pismenog i usmenog ispita odreduju konaénu ocjenu.
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu
Broj primjeraka Dostupnos't
Naslov u knjiznici putem o_stallh
medija
_ R. D: Spence, Chemistry and Microstructure of Solified Waste Forms, Lewis 0 cD
2.11. Obvezna literatura (dostupna u Publishers, SAD, 1993.
knjiznici i putem ostalih medija) E. D. Ford, Scientific Method for Ecological Research, Cambridge University Press,
Cambridge, 2004. 0 CD
R. Conklin, Jr, R. Meinholtz, Field Sampling, Marcel Dekker, Inc, New York, 2004. 0 CD

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

N. L. Nemerow, Industrial Waste Treatment, Elsevier Science & Technology Books, 2006.

R. C. Gaur, Basic Environmental Engineering, New Age International Ltd Publishers, New Delhi, 2008.
M. Radojevic, V. N. Bashkin, Practical Environmental Analysis, The Royal Society of Chemistry, Cambridge, 1999.
Ch. Zhang, Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis, John Wiley & Sons, New Jersey, 2007.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Anonimna studentska anketa na razini Fakulteta i Sveudcilista.
Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.

Redni | Oc¢ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda ucenja

broj

1 Povezati fizikalne i kemijske karakteristike s mikrostrukturom ¢vrstog otpada. 1. kolokvij, laboratorijske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
2 Planirati znanstveno istrazivanje u ekoloske svrhe. 2. kolokvij, laboratorijske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
3 Provesti pravilno uzorkovanje ¢vrstog otpada za analizu. 2. kolokvij, laboratorijske vjezbe, pismeni i usmeni ispit
4 Pripremiti i okarakterizirati uzorke ¢vrstog otpada odgovaraju¢im metodama, te 3. kolokvij, laboratorijske vjezbe, pismeni i usmeni ispit

interpretirati rezultate.
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE

ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta

Prof.dr.sc. Ladislav Lazi¢ 1.6. Godina studija 3

1.2. Naziv predmeta

RACIONALNA UPOTREBA . 4
ENERGIJE 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS)

1.3. Suradnici

- 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+15+0+0

P+V+S+e-ucenje)

1.4. Studijski program (preddiplomski,
diplomski, integrirani)

prediplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na predmetu 10

1.5. Status predmeta

1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. 1.,5%
razina), postotak izvodenja predmeta on

line (maks. 20%)

izborni

2. OPIS PREDMETA

2.1.Ciljevi predmeta

Steci znanje o vaznosti energetske sigurnosti i pravilnog vodenja energetske politike.

Steci znanje o povezanosti energije i ekologije.

Steci znanje o pojavnim oblicima energije i na¢inima njihove pretvorbe

Stec¢i znanja o metodama i tehnikama smanjenja potro$nje energenata

Steci znanja za provedbu ekonomske analize pojedinih rjeSenja za racionalizaciju potroSnje energije.

agrLONE

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

Usvojena znanja iz predmeta: Tehnicka termodinamika, Prijenos topline i mase i Goriva i izgaranje.

2.3.1shodi uéenja na razini programa
kojima predmet pridonosi

1. Analizirati postojece stanje, identificirati probleme te formulirati i preporugiti optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom
ste€enih znanja.
Usporediti te odabrati pojedini tehnoloski postupak.
Izabrati najpovoljniji oblik energije sa stajaliSta odrzivog razvoja.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

2
3.
4. lzraCunati materijalnu i toplinsku bilancu metalurskih procesa.
Nakon uspjesno savladanog predmeta, student ¢e moci:

1. Identificirati uredaje, strojeve ili agregate na kojima je moguce provesti racionalizaciju potroSnje energije.

2. Analizirati uzroke povecane potro3nje energenata.

3. Predloziti metodu za poveéanje energetske ucinkovitosti, odnosno smanjenje potroSnje energenata.

4. Vrednovati u€inkovitost primijenjene metode.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):
1. Energetska sigurnost i energetska politika (2).
2. Znacenje i pojavni oblici energije. Klasifikacija oblika energije (2).
3. Osnovne karakteristike i rezerve neobnovljivih prirodnih oblika energije (2).
4. lzvori energije koji se obnavljaju (2).
5. Pretvorba oblika energije (4).
6. Energija, ekologija, okolis (2).
1. kolokvij

Gospodarenje energijom u industriji. Upotreba otpadne topline. Energija i materijali. (6)
Sustavi grijanja, klimatizacije i ventilacije; Kotlovnice; Rashladne stanice. (6)

© N
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9. Ekonomska analiza elemenata i sustava pri izboru opreme za smanjenje potrodnje energije (4).
2. Kolokvij
VJEZBE (15):

RjeSavaju se racunski primjeri ¢ime se olakSava razumijevanje izloZzenog gradiva na predavanjima. Primjeri su tako odabrani da
se njima proSiruje izloZzena teorija ili se ilustrira primjena teorije na stvarne probleme.

D predavanja [] samostalni zadaci 2.7. Komentari:
] seminari i radionice . . y
i [] multimedija i mreza
. . _ X vjezbe -
2.6. Vrste izvodenja nastave: . . . [ laboratorij
[] on line u cijelosti !
L o ] mentorski rad
[ ] mjeSovito e-udenje 0 (ostalo upisa)
[] terenska nastava P
2.8. Obveze studenata Prisutnost na nastavi i vjezbama > 70 %.
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 1 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 1,6 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada | Polozena dva kolokvija putem kontinuiranog pracenja ili zavrsni ispit (pismeni i usmeni).
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

. 3r01 Dostupnost putem ostalih
Naslov primjeraka u "
L medija
knjiznici

2.11. Obvezna literatura (dostupna u

knjiZnici | putem ostalih medija) M. Mati¢, Gospodarenje energijom, Skolska knjiga, Zagreb, 1995. 2

B. Udovigi¢, Energetika, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku M. Matié, Energija i ekonomija, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.
prijave prijedloga studijskoga
programa)
2.13. Nacini pracenja kvalitete koji Anketa na razini fakulteta i sveuciliSta.
osiguravaju stjecanje izlaznih Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovladtenog ureda Sveucilista.
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Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja
broj
1 Identificirati uredaje, strojeve ili agregate na kojima je moguce provesti racionalizaciju potroSnje | 1. kolokvij i usmeni ispit
energije.
2 Analizirati uzroke povecane potrodnje energenata. 1. kolokvij i usmeni ispit
3 PredlozZiti metodu za povecCanje energetske ucinkovitosti, odnosno smanjenje potrodnje | 2. kolokvij i usmeni ispit
energenata.
4 Vrednovati u¢inkovitost primijenjene metode. 2. kolokvij i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1.Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Ljerka Slokar 1.6. Godina studija 3
1.2.Naziv predmeta ELA\_/rFégl\\/l]iNLIAPOSTUPCI |ZRADE 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 4
135 - - 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati P+V+S+e- | 30+15+0+0

.3. Suradnici . .
ucenje)
1.4. Studijski program preddiplomski 10
(preddiplomski, diplomski, 1.9. Oc&ekivani broj studenata na predmetu
integrirani)
izborni 1.10.Razina primjene e-uc¢enja (1., 2., 3. razina), 1.,5%
1.5. Status predmeta postotak izvodenja predmeta on line (maks.
20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznati suvremene i najnovije postupke proizvodnje i oblikovanja metalnih i nemetalnih materijala.
Usporediti suvremene s konvencionalnim proizvodnim postupcima obzirom na tehni¢ke i ekonomske karakteristike.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Upoznati nove metalne materijale i tehnologije te ih moci primijeniti u praksi.

Opisati te objasniti suvremene tehnologije u metalurskoj praksi.

Usporediti te odabrati pojedini tehnoloski postupak.

Opisati proizvodnju materijala te odabrati vrste i objasniti njihova svojstva za specifi¢no podrucje primjene.
Primijeniti propise relevantne za zastitu okoliSa u proizvodnim procesima.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

Objasniti osnovne vrste suvremenih postupaka izrade materijala.

Definirati primjenu suvremenih postupaka izrade materijala.

Izabrati tehnologiju suvremenih postupaka izrade materijala.

Usporediti mikrostrukturu i svojstva materijala proizvedenih suvremenim i konvencionalnim postupcima.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Uvod u suvremene tehnologije. Kronologija razvoja postupka izrade materijala. (2)

Oblikovanje materijala na gotovo konacni oblik (,near-net-shape® postupci) (2).

Postupci proizvodnje i oblikovanja materijala: hladno i vruce izostatsko predanje (4), sinteriranje laserom (2), injekcijsko
preSanje metala (2), te kovanje (2), valjanje (2) i ekstruzija praha (2). Sinteriranje (4).

Usporedba konvencionalnih i suvremenih postupaka proizvodnje i oblikovanja materijala (2).

Mikrostruktura i svojstva materijala proizvednih suvremenim postupcima (4).

Usporedba ekonomskih pokazatelja postupaka (2).

TERENSKE VJEZBE (15): posjete proizvodnim pogonima te laboratorijima znanstveno-istrazivagkih institucija iz podrugja
predmeta.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja [] samostalni zadaci

2.7. Komentari:

[] multimedija i mreZa
[] laboratorij
] mentorski rad

] seminari i radionice
X viezbe
[ on line u cijelosti
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] mjeSovito e-ucenje
X terenska nastava

L]

(ostalo upisati)

2.8.0Obveze studenata

Redovito pohadanje nastave (najmanje 70 %).

2.9. Praéenje rada studenata (upisati
udio u ECTS bodovima za svaku
aktivnost tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj
vrijednosti predmeta):

Pohadanje nastave 0,5 Pismeni ispit 1,0 Projekt
Eksperimentalni rad IstraZivanje Prakti¢ni rad

Esej Referat (ostalo upisati)
Kolokviji 1,5 Seminarski rad (ostalo upisati)

Usmeni

ispit

1,0 (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada
studenata tijekom nastave i na
zavrSnom ispitu

Ocjene dva kolokvija ili pismenog i usmenog ispita odreduju kona&nu ocjenu.

2.11. Obvezna literatura (dostupna u
knjiznici i putem ostalih medija)

Naslov

Broj primjeraka

u knjiznici

Dostupnost putem ostalih medija

Lj. Slokar, Metalurgija praha i sinter
materijali, Metalurski fakultet, Sisak,

2015.

https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-
sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-diplomskog-
studija/METALURGIJA%20PRAHA%201%20SINTER%20MATER
IJALI.pdf/view

T. Filetin, Pregled razvoja i primjene
suvremenih materijala, HDMT, Zagreb,

2000.

http://hdmt.hr/wp-content/uploads/2016/03/1.pdf

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

T. Filetin, Suvremeni materijali i postupci, HDMT, Zagreb, 2005.
J. H. Gibbons, U. S. Congress, Office of Technology Assessment, Advanced Materials by Design, Washington, 1988.

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih

Anonimna studentska anketa na razini Fakulteta i Sveudilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlaStenog ureda Sveudilista.

Redni | O¢€ekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10) Metode provjere ostvarenja ishoda u€enja
broj

1 Objasniti oshovne vrste suvremenih postupaka izrade materijala. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

2 Definirati primjenu suvremenih postupaka izrade materijala. 1. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

3 Izabrati tehnologiju suvremenih postupaka izrade materijala. 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

4 Usporediti mikrostrukturu i svojstva materijala proizvedenih suvremenim i konvencionalnim | 2. kolokvij, pismeni i usmeni ispit

postupcima.
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https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-diplomskog-studija/METALURGIJA%20PRAHA%20I%20SINTER%20MATERIJALI.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-diplomskog-studija/METALURGIJA%20PRAHA%20I%20SINTER%20MATERIJALI.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-diplomskog-studija/METALURGIJA%20PRAHA%20I%20SINTER%20MATERIJALI.pdf/view
https://www.simet.unizg.hr/nastava/predavanja/diplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/2-godina-diplomskog-studija/METALURGIJA%20PRAHA%20I%20SINTER%20MATERIJALI.pdf/view
http://hdmt.hr/wp-content/uploads/2016/03/1.pdf

1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:
1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Zdenka Zovko Brodarac 1.6. Godina studija 3
1.2. Naziv predmeta UVOD U NUMERICKE SIMULACIJE 1.7. Bodovna vrijednost (ECTS) 4
1.3. Suradnici - 1.8. Nacin izvvo<jenja nastave (broj sati 30+15+0+0
P+V+S+e-ucenje)
1.4.d$tudijski. program (preddiplomski, preddiplomski 1.9 O&ekivani broj studenata na predmetu 10
iplomski, integrirani)
izborni 1.10. Razina primjene e-ucenja (1., 2., 3. 1.,5%

1.5. Status predmeta

razina), postotak izvodenja predmeta on
line (maks. 20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje sa suvremenim koncepcijama konstrukcije i razvoja metalnih odljevaka uz primjenu racunalnih paketa.
Upoznavanje s postupcima konstrukcije odljevaka, alata, modela i prototipova primjenom informati¢kih tehnologija.
Primjena raCunala u planiranju proizvodnog procesa odabirom materijala i tehnologija.

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3.Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

Primijeniti ste¢ena informati¢ka znanja u inZenjerskoj praksi.
Analizirati postojeée stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuciti optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom stecenih

Znanja

Opisati proizvodnju materijala te odabrati vrste i objasniti njihova svojstva za specifi€no podrucje primjene.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda ucenja)

Objasniti tehnoloske faze procesa proizvodnje odljevaka.

Usporediti i objasniti suvremene koncepcije proizvodnje odljevaka.
Primijeniti dostupne informati¢ke tehnologije u simulaciji procesa.
Objasniti rezultate numeri¢ke simulacije procesa lijevanja i skrucivanja.

2.5. SadrZaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

PREDAVANJA (30):

Upoznavanje s planom i programom predmeta i terminima odrzavanja kolokvija (1).
Uvod u suvremene koncepcije proizvodnje odljevaka.(5)
Uvod u numeri¢ke simulacije lijevanja i skruéivanja. (5)

Numeri€ka simulacija step by step (15).

Uvod u aditivne postupke proizvodnije. (4)

VJEZBE (15):

Izrada stl modela jednostavnog zadanog odljevka. (4)

Odabir materijala i tehnologija. (1)

Numerika simulacija lijevanja i skrucivanja zadanog modela.(10).

2.6. Vrste izvodenja nastave:

X predavanja

] seminari i radionice
X viezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-uéenje

X] samostalni zadaci

2.7.Komentari:

[] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

] (ostalo upisati)
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[ ] terenska nastava

2.8.0Obveze studenata

Pohadanje nastave>70%
Izraditi i prezentirati projektni zadatak.

2.9. Pracenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 1 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS | Esej Referat 1 (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji 2 Seminarski rad (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit (ostalo upisati)

2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada

studenata tijekom nastave i na Samostalni zadatak (referat).
zavrSnom ispitu

Kontinuirano praéenje putem jednog kolokvija ili putem zavrSnog ispita (pismeni i usmeni).

2.11. Obvezna literatura (dostupna u

Naslov

Broj primjeraka Dostupnost
] primjere putem ostalih
u knjiznici i~
medija

Dopunska literatura (1 do 5) 1 2

Metals Handbook, Volume 15, CASTING, ASM International, Metals Park, Ohio, 1988.

knjiznici i putem ostalih medija)

TMS, Modelling of casting, welding and advanced solidification processes, lllinois, 1998.

1991.

J. P. Womack, D. T. Jones, D. Roos, The machine that changed the world, New York,

M. Imaj, Kaizen, Klju¢ japanskog poslovnog uspjeha, Beograd, 2008.

R R (R R

2.12. Dopunska literatura (u trenutku -

prijave prijedloga studijskoga

programa)
2.13. Nadini pracenja kvalitete koji Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.
osiguravaju stjecanje izlaznih Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.
kompetencija Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlaStenog ureda Sveudilista.

Redni | Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10)

Metode provjere ostvarenja ishoda uéenja

broj

1 Opisati tehnoloSke faze procesa proizvodnje odljevaka. 1. kolokvij, laboratorijske vieZbe, pismeni i usmeni ispit
2 Interpretirati suvremene koncepcije proizvodnje odljevaka. 1. kolokvij, laboratorijske vjeZbe, pismeni i usmeni ispit
3 Upotrijebiti dostupne informatiCke tehnologije u simulaciji procesa. 2. kolokvij, laboratorijske vjeZbe, pismeni i usmeni ispit
4 Interpretirati rezultate numeri¢ke simulacije procesa lijevanja i skrucivanja. 2. kolokvij, laboratorijske vieZzbe, pismeni i usmeni ispit
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1. OPIS PREDMETA - OPCE INFORMACIJE ISVU SIFRA:

1.1. Nositelj predmeta Izv.prof.dr.sc. Vladimir Grozdanié 1.6.Godina studija 3
1.2. Naziv predmeta METALURGIJA FEROLEGURA 1.7.Bodovna vrijednost (ECTS) 4
1.3. Suradnici - 1.8.Nacin izvodenja nastave (broj sati 30+15+0+0
o P+V+S+e-ucenje)
1.4. Studijski program (preddiplomski, preddiplomski 1.9. Ocekivani broj studenata na 10
diplomski, integrirani) predmetu
izborni 1.10. Razina primjene e-uc¢enja 1.,5%
1.5. Status predmeta (1 2. 3 razina), postotgk
izvodenja predmeta on line (maks.
20%)

2. OPIS PREDMETA

2.1. Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata s osnovnim i najvaznijim ferolegurama.

Upoznavanije studenata s najvaznijim osobinama i karakteristikama ferolegura.

Ustanoviti znac¢aj osnovnih (najvaznijih) legirnih elemenata u pojedinim ferolegurama, te upoznavanje studenata s
osnovnim i najvaznijim tehnologijama dobivanja ferolegura.

4. Osposobiti studente za samostalan izraun sastava mjeSavine za proizvodnju Fe-Mn.

wnN e

2.2. Uvjeti za upis predmeta i ulazne
kompetencije koje su potrebne za
predmet

2.3. Ishodi u€enja na razini programa
kojima predmet pridonosi

1. Analizirati postojeée stanje, identificirati probleme te formulirati i preporuditi optimalno tehnolosko rjeSenje primjenom
steCenih znanja.
. Usporediti te odabrati pojedini tehnoloski postupak.
. Izraunati materijalnu i toplinsku bilancu metalurskih procesa.

2.4. Ocekivani ishodi u€enja na razini
predmeta (4-10 ishoda uéenja)

. Definirati najvaznije vrste ferolegura i tehnologiju njihove izrade.
. Objasniti odabir pojedinih ferolegura u izboru pripadajucée tehnologije.
. Izabrati ferolegure za izradu pojedinih vrsta elika.

. Izabrati agregat za proizvodnju pojedinih ferolegura.

2.5. Sadrzaj predmeta detaljno razraden
prema satnici nastave

. P: Ferolegure. Pojam. Vrste. Uporaba. Znagenje. V: Uvod. Ferolegure.
. P: Najznagajnije ferolegure (na bazi Zeljeza). Uporaba (danas). V: Proizvodnja ferolegura. Sirovine.
. P: Osnovne sirovine i pomoc¢ni materijali za proizvodnju ferolegura. V: Proizvodnja ferolegura. Agregati.
. P: Agregati za proizvodnju ferolegura. V: Izraun sastava mjeSavine za proizvodnju Fe-Mn (radunski zadatak).
. P: Fizikalno — kemijske karakteristike. Legirajuci elementi. Ravnoteze. V: Izracun sastava mjeSavine za proizvodnju Fe-Mn
(racunski zadatak).
6. P: Osnove procesa dobivanja ferolegura. Karbotermicki proces (i). V: Izradun sastava mjeSavine za proizvodnju Fe-Mn
(raCunski zadatak).
7. P: Osnove procesa dobivanja ferolegura. Silikotermi¢ki proces (i). V: Karbotermicki procesi.
8. P: Osnove procesa dobivanja ferolegura. Metalotermicki proces (i). V: Silikotermicki procesi.
9. P: Metal. Troska. Plin. Tretman i skrb. V: Izraéun sastava mjeSavine za proizvodnju Fe-Si (radunski zadatak).
10. P: Fe — Mn. Vrste. Uporaba. Nacini proizvodnje. Karakteristike. V: Izradun sastava mjeSavine za proizvodnju Fe-Si (radunski

2
3
1
2
3
4. IzraCunati bilancu osnovnih komponenti tehnologije izrade pojedinih ferolegura.
5
1
2
3
4
5
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zadatak).

11. P: Fe-Si. Vrste. Uporaba. Nacini proizvodnje. Karakteristike. V: Izraun sastava mjeSavine za proizvodnju Fe-Si (racunski

zadatak).

12. P: Fe-Cr. Fe-Ni. Vrste. Uporaba. Nacini proizvodnje. Karakteristike. V: Osnovni procesi dobivanja ferolegura.
13. P: Fe-Ti. Fe-Mo. Fe-V. Uporaba. Karakteristike. Znac¢enje. V: Osnovni procesi dobivanja feroslitina.

14. P: Nove ferolegure. Moguénost proizvodnje. Uporaba. V: Nove ferolegure.
15. P: Nove ferolegure. Moguénost proizvodnje. Uporaba. V: Nove ferolegure.

2.6. Vrste izvodenja nastave:

Xpredavanja

] seminari i radionice
X vjezbe

[] on line u cijelosti

[ ] mjeSovito e-u¢enje
[] terenska nastava

[ ] samostalni zadaci
[ ] multimedija i mreza
[] laboratorij

] mentorski rad

|:| (ostalo upisati)

2.7.Komentari:

2.8.Obveze studenata

Uvjeti za potpis: prisutnost na predavanjima i viezbama min. 70%.

Preduvjeti za polaganje predmeta. -

2.9. Praéenje rada studenata (upisati Pohadanje nastave 0,4 Pismeni ispit Projekt
udio u ECTS bodovima za svaku Eksperimentalni rad Istrazivanje Prakti¢ni rad
aktivnost tako da ukupni broj ECTS Esej Referat (ostalo upisati)
bodova odgovara bodovnoj Kolokviji Seminarski rad 0,4 (ostalo upisati)
vrijednosti predmeta): Usmeni ispit 3,2 (ostalo upisati)
2.10. Ocjenjivanje i vrjednovanje rada Pohadanje nastave: 10%
studenata tijekom nastave i na Seminarski rad: 10%
zavrSnom ispitu Usmeni ispit: 80%
Broj primjeraka Dostupnos_t
Naslov Al putem ostalih
u knjiznici I,
medija
2.11. Obvezna literatura (dostupna u A. Riss, Y. Khodorovsky, Production of Ferroalloys, Foreign Languages Publishing 3
knjiznici i putem ostalih medija) House, Moscow, 1991.
R. Durrer, G. Volkert, Metallurgie der Ferrolegierungen, 2. Aufl., Springer, Berlin, 1

Heidelberg, New York, 1982.

2.12. Dopunska literatura (u trenutku
prijave prijedloga studijskoga
programa)

2.13. Nacini pracenja kvalitete koji
osiguravaju stjecanje izlaznih
kompetencija

Ispitivanje zavrSenih studenata.
Anketa na razini fakulteta i Sveucilista.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete institucije.

Analize predvidene sustavom osiguranja kvalitete i ovlastenog ureda Sveucilista.
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Redni

Ocekivani ishodi u€enja na razini predmeta (4-10)

Metode provjere ostvarenja ishoda u¢enja

broj

1 Definirati najvaznije vrste ferolegura i tehnologiju njihove izrade. Usmeni ispit

2 Objasniti odabir pojedinih ferolegura u izboru pripadajuée tehnologije. Usmeni ispit

3 Izabrati ferolegure za izradu pojedinih vrsta ¢elika. Usmeni ispit

4 IzraCunati bilancu osnovnih komponenti tehnologije izrade pojedinih ferolegura. Seminarski rad
5 Izabrati agregat za proizvodnju pojedinih ferolegura. Usmeni ispit
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